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1. Приемо-передающая антенна диаметром 
25 м земной станции космической свя- 
зи «Владимир». 

2. Электронный комплекс [первичная ма- 
шина) «Онега 1!1-3Э», которым оснащены 
многие отделения связи. 

3. ЭВМ в машинном зале Московского 
центра автоматизированного контроля пере- 
водных операций системы «Онега». 

4. В аппаратной одной из радиорелейных 
магистралей. 

5. Промежуточная станция радиорелейной 
линии связи. 

6. Антенные сооружения современного 


радиоцентра. 
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‚ЗА ЗЫНОРЕЗННЬ РАЗВИТИИ АИ 


На вопросы редакции журнала «Радно» отвечает министр связи СССР ВАСИЛИЙ АЛЕКСАНДРОВИЧ ШАМШИН 


День радмо — праздник науки, радиотехнмки, радмо- 
вещания, телевидения, связи, радиолюбительства в этом 
году отмечается в особой обстановке. ХХУ! съезд Ком- 
мунистической партим Советского Союза подвел итоги 
развития экономики м роста благосостояния народа за 
мстекшее пятилетие м. наметил широкие перспективы ком- 
мунистического строительства в СССР на 1981—1985 годы 
м на период до 1990 года. В решенмях съезда определена 
также программа дальнейшего ускоренного развития 
средств связи, телевидения и радиовещания. 

«Продолжить формирование единой автоматизирован- 
ной сети связм страны на базе новейших систем передачи 
миформации, — говорится в Основных направлениях эконо- 
мического м соцмальмого развитмя СССР на 1981—1985 
годы м на пермод до 1990 года, — развивать цветное 
телевидение м стереофоническое радиовещание. Шире 
использовать искусственные спутники Земли для органи- 
зацим многопрограммного телевидения м радмовещания, 
телефонной связи с удаленными районами, передачи 
полос центральных газет фототелеграфным способом». 

_Прмветствуя рабочих, инженерно-технических работни- 
ков м служащих предприятий и организаций Министерства 
связи СССР ‹ большой трудовой победой — досрочным 
выполнением заданий десятой пятмлетки, Генеральный 
секретарь ЦК КПСС товарищ Л. И, Брежнев выразил 
твердую уверенность в том, что коллективы предприятий 
м организаций министерства, эффективно используя до- 
стижения науки и техники, будут м впредь настойчиво 
бороться за выполнение решений партин по дальнейшему 
ускоренному развитию связи, всемерному повышению 
качества мх работы, более. полному удовлетворению 
потребностей народного хозяйства м населения в услугах 
связи. 

С творческим энтузиазмом приступилм работники связи 
к решению больших м ответственных задач, выдвинутых 
з приветствии Л. М. Брежнева м поставленных ХХУ1 съездом 
партии перед этой важной отраслью народного хо- 
зяйства. 

О том, как будут решаться поставленные задачи, рас- 
сказывает министр связм СССР ВАСИЛИЙ АЛЕКСАНДРО- 
ВИЧ ШАМШИН в ответах на вопросы редакцим. . 


РЕДАКЦИЯ. Уважаемый Василий Александрович! Наш первый 
вопрос касается общих принципов разамтия связи в одиннад- 
цатой пятилетке. Мы просим Вас рассказать, кан идет форми- 
резание единой автоматизированной сети связм страны. 


В. А. ШАМШИН. Мне думается, что читателям журнала 
«Радио» следует кратко напомнить смысл понятия: «единая 
автоматизированная сеть связи страны», или сокращенно 
ЕАСС. 

Впервые задача создания такой сети была сформули- 
рована на ХХ!!! съезде партии, И это было закономерно. 
Бурное развитие всех. отраслей народного хозяйства, 
освоение новых обширных районов Сибири, Севера, 
Дальнего Востока выдвигали все более сложные задачи, 
связанные с управлением экономикой страны. В арсенале 
средств управления, помимо традиционных телефона, 
телеграфа, фототелеграфа, появились автоматизирован- 
ные средства и системы управления,  электронно- 
вычислительные машины, Информация от них должна была 
передаваться в виде данных, то есть в цифровой форме. 

Потоки информации, необходимой для нормального 
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функционирования народного хозяйства, увеличиваются 
весьма быстрыми темпами. Установлено, что объем инфор- 
мации зозрастает примерно пропорционально квадрату 
роста объема производства. К сказанному надо добавнть, 
что быстро растет. и потребность населения в услугах 
связи в виде телефонных переговоров, получения 
телевизионных и радиовещательных программ и т. п. 

Постоянно повышаются требования как к надежносты, 
так и оперативности передачи информации. 

И для того, чтобы связь удовлетворяла этим высоким 
требованиям, ома должна быть максимально авто мати- 
зированной. Это означает не только автоматический 
набор, скажем, номера абонента, но м автоматический 
выбор наиболее рационального пути передачи информа- 
ции от одного корреспондента к другому, причем на 
одних участках пути могут использоваться каналы связи 
радиорелейных линий, на других — кабельных линий, 
могут быть пры необходимости, естественно, задейство- 
ваны и спутниковые каналы связи. 

Наряду с этим, сеть. связи страны должна быть 
единой, то есть, независимо от вида передаваемой 
информации, она должна быть доставлена от пункта 
передачи в пункт приема по стандартным каналам и 
практически без искажений. 

За прошедшие годы проделана немалая работа по 
созданию ЕАСС. Причем одной из главных задач было 
(м остается). постоянное наращивание протяженности меж- 

дугородных телефонных каналов. Почему телефониых? 


Потому, что стандартный телефонный канал в мировой. 


практике служит единицей измерения пропускной, способ- 
ности многоканальных линий связи, предназначенных для 
передачи различных видов сообщений, Например, путем 
его деления получаются узкополосные телеграфные ка- 
налы, а объединением нескольких телефонных каналов — 
широкополосные каналы ‘для передачи данных или радмо- 
вещательных.- программ. 

Существенный вклад в развитие ЕАСС сделали связисты 
в десятой пятилетке. Протяженность междугородных те- 
лефонных каналов на кабельных, радиорелейных и спутни- 
ковых линиях связи почти удвоилась. 

Более чем в 2,5 раза возросло количество автоматизи- 
рованных телефонных каналов, удвоилась сеть автомати- 
ческих междугородных телефонных станций. На автома- 


тическую междугородную телефонную сеть страны теперь” 


могут выходить свыше 60 процентов абонеитов городских 
телефонных сетей. Около 70 процентов районных центров 
имеют автоматическую связь со своими областными 
центрами. 

На год раньше срока выполнено задание по удвоению 
сети приема газетных полос фототелеграфным способом, 
причем для этой цели используются и спутникфвые 
линии связи; Сейчас, например, газе $` «Правда» доставля- 
ется 90 процентам подписчиков в дёнь ее выхода, 

Начато вмедрениё-“ э№ктронных центров коммутации 
сообщений — эффективного средства повышения произво- 
дительности труда. В 1,7 раза, при плане в 1,6, возросла 
емкость узлов коммутации каналов общегосударствениой 
сети передачи данных и телеграфной сети, значительно 
увеличилась сеть абонентского телеграфирования и «Те- 
лекс». 

Примерно ‘на полмиллиона номеров. перевыполнено за- 
дание по увеличению городских (ГТС). и. сельских: (СТС) 
телефонных станций. Монтированная емкость телефонных 
станций в городах м на селе возросла в 1,43 раза, 

Приведенные здесь данные достаточно убедительно 
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характеризуют тот размах работ по дальнейшему 
разаитию ЕАСС, который был достигнут в прошлом пяти- 
летии, Уже ряд лет темпы развития средств связи нашей 
страны значительно опережают средние темпы по другим 
отраслям народного хозяйства. Но пока все еще не в пол- 
ной мере удовлетворяются потребности экономики страны 
и населения в услугах связи. Поэтому впереди много 
работы по дальнейшему развитию всех видов электри- 
ческой связи, телевидения, радиовещания. 

В соответствии с основными направлениями экономи- 
ческого и социального развития страны в одиннадцатой 
пятилетке продолжится формирование ЕАСС. Чтобы уве- 
личить в 1,8 раза протяженность междугородных теле- 
фонных каналов (эту цифру связисты воспринимают для 
себя как минимальное задание), будут сооружаться новые 
линим связи: кабельные, радиорелейные, спутниковые, 
умощняться и модернизироваться существующие. 

Другой очень важной стороной развития ЕАСС является 
дальнейшая автоматизация связи. Уровень автоматизации 
на междугородной сети воэрастет к 1986 году примерно 
в 1,5 раза. Это будет достигнуто вводом новых автомати- 
ческих междугородных станций, строительством узлов 
автоматической коммутации сообщений, широкой автома- 
тизацией внутриобластной связи. Миллионы новых абонен- 
тов ГТС получат возможность простым набором соединять- 
ся с абонентами других городов. 

Предстоит интенсивно развивать телеграфную сеть, 
сеть передачи данных. К существующей сетн пунктов 
приема полос центральных газет по каналам связи доба- 
вится еще 18 городов. В 1,3 раза возрастет количество 
телефонов в городах и сельской местности. При этом 
городские телефонные сети уже к концу нынешнего года 
будут почти полностью автоматизированы. 


РЕДАКЦИЯ. В решениях ХХУ! съезда красной нитью проходит 
мысль о необходимости ускорения научно-техническоге про- 
гресеа всех отраслей нвродного хозяйствв, безусловно, это 
относится м к связм. Какме новейшие средства передачм мн- 
формацим предусмотрено вмедрить в ближайшие годы! Нв 
каких новейших системвх будет базироваться развитие ЕАСС1 


В. А. ШАМШИН. Современная научно-техническая 
революция затронула все — и старейшие и самые 
молодые — виды электрической связи. Телеграф, телефон, 
не говоря уже о радиовещании и телевидении, все замет- 
нее и ощутимее чувствуют на себе влияние последних 
достижений радиоэлектроники и вычислительной техники. 
Все большее число блоков аппаратуры кабельных, радио- 
релейных, спутниковых линий связи создается на базе 
микроэлектроники. Мы ожидаем серьезных изменений 


ЕЖЕМЕСЯЧНЫЙ НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЙ 
. РАДИОТЕХНИЧЕСКИМЙ ЖУРНАЛ 


ИЗДАЕТСЯ С 1934 ГОДА 


Орган Министерства связи СССР м Всесоюзного 
ордена Ленина м ордена Красного Знамени 
добровольного общества содействия армии, 


авмацим м флоту 
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и в коммутационной технике — на смену традиционным 
релейным электромеханическим системам коммутации 
приходят электронные системы с программным управле- 
нием. На базе цифровых систем передачи и электрои- 
ных коммутационных устройств будут создаваться интег- 
рально-цифровые сети связи, где передача и распределе- 
ние всех видов информации будут осуществляться 
только в дискретной форме. На первый план выдвигаются 
проблемы автоматизации распределения потоков сообще- 
ний, процессов эксплуатации сетей связи. 

Освоение новых диапазонов частот, систем спутниковой 
связи с узконаправленными антеннами и обработкой 
сигнала на борту, волоконно-оптических кабельных си- 
стем — вот лишь некоторые из научно-технических 
проблем, которые предстоит решать в одиннадцатой 
и двенадцатой пятилетках в интересах формирова- 
ния ЕАСС. Естественно, что эти и другие направления 
будут постоянно развиваться и обновляться на основе 
последних научно-технических достижений. Сейчас, на- 
пример, на широкую арену выходят цифровые системы 
передачи информации. Если в первые годы формирования 
ЕАСС многие надежды были связаны с волноводными 
линиями, то теперь, благодаря успехам в технологии произ- 
водства волоконно-оптических кабелей, можно с уверен- 
ностью утверждать, что именно им принадлежит большое 
будущее. 

В научио-исследовательских и конструкторских орга- 
низациях министерств связи и промышленности средств 
связи за последние годы создано мемало новых систем 
и аппаратуры связи, отвечающих современным требова- 
ниям. Назову лишь некоторые из них. 

На междугородных линиях связи традиционным явля- 
ется метод частотного разделения камалов. Этот метод 
весьма прост, экономичен, и он еще долгие годы будет 
применяться на магистралях связи. В десятой пятилетке 
на магистральных коаксиальных лимиях стали внедряться 
новые мощные системы с частотным разделением кана- 
лов К-3600 (на 3600 телефонных каналов по одной паре 
трубок коаксиального кабеля) и К-1920П (соответственно 
на 1920 телефонных каналов). Магистральные радиорелей- 
ные линии оснащались отечественной аппаратурой «Рас- 
свет» и «Восход», унифицироваиным комплексом «КУРС» 
емкостью в стволе от 600 до 1920 телефоиных каналов 


в зависимости от эмергетических показателей конкретной 


линми связи. 

В предыдущие годы создано и всё шире применяется 
целое семейство систем связи с времениым разделением 
каналов (цифровых) с импульсно-кодовой модуляцией 
{ИКМ): ИКМ-12М и ИКМ-15 для уплотнения сельских 
линий телефонной связи, ИКМ-30. для ГТС, ИКМ-120 — 
для ГТС и зоновых сетей (цифра в названни означает 
число каналов). 

Сегодня устройства коммутации, составляющие основу 
городских, сельских и междугородных станций, строятся 
в основном на координатных соединителях. Но уже 
начато производство квазиэлектронных станций, например, 
«Исток», «Квант», в которых коммутация разговорных це- 
пей осуществляется с помощью герконов, а управление 
обеспечивается электронно-вычислительной машиной по 
заданной программе. 

Будут завершены работы, находящиеся ма различиых 
стадиях, по новым унифицированным системам радноре- 
лейной связи третьего поколения «Электроника—Связь» 
и другой высоконадежной и экономичной аппаратуре 
радиорелейных линий, в том числе цифровой; по цифро- 
вым системам для внутризоновых и магистральных связей 
ИКМ-480 и ИКМ-1920, для села ИКМ-30с; по квазиэлектрон- 
ным и полиостью электронным коммутационным стан- 
циям м другой новой технике связм. Много предстоит 
поработать специалистам научно-исследовательских, кон- 
структорских, эксплуатационных организаций и предприя- 
тий по совершеиствованию действующих систем связи 
с тем, чтобы они отвечали технической политике, прово- 
димой в нынешнем пятилетии. 
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РЕДАКЦИЯ, Чмтателей журнала ынтересуют работы, иедущне- 
ся в области вопоконно-оптических линий связы, о которых 
Вы уже упомянуям. Не могли бы Вы остановиться на ымх не- 
‹колько подробнее! 


В. А. ШАМШИН. Первые оптические линим (это отно- 
сится к шестидесятым годам) использовали в качестве 
тракта передачи атмосферу или световоды с линзами 
и эеркаламн. Но атмосферные линии сильно подвержены 
влиянию метеорологических условий, а световоды с лин- 
зами оказались весьма и весьма дорогостоящими. В семи- 
десятых годах были разработаны диэлектрические опти- 
ческие волокна с малыми потерями. Совершенствование 
технологии их производства позволило значительно сни- 
зить стоимость оптических кабелей. В десятой пятилетке 
в нашей стране на ряде ГТС были созданы эксперименталь- 
ные волоконно-оптические линии связи с применением 
аппаратуры ИКМ-120, Результаты! экспериментов оказались 
вполне благоприятными и сейчас продолжаются всесто- 
ронние испытания таких линий связи, 

В дальнейшем — в конце восьмидесятых— девяностых 
годах — волоконно-оптические линии, надо полагать, ста- 
нут применяться и на междугородных магистралях связи, 
в кабельном телевидении. Сегодня даже трудно пред- 
положить, к сколь глубоким изменениям в технике и экс- 
плуатации средств связи приведет широкое использова- 
ние волоконно-оптических линий связи, которые позволяют 
передавать очень большие потоки информации, практи- 
чески не подвержены электромагнитным помехам и при 
этом не требуют для своего производства дефицитных 
меди и свинца, весьма малогабаритны и легки. 


РЕДАКЦИЯ. Хотелось бы, товарищ министр, с Вашей помощью 
предствимть себе задачн развытмя цветного телевидения м ра- 
дновещаныя, поставленные партней в новом пятилетие. 


В. А. ШАМШИН. Давайте вначале посмотрим, на какой 
рубеж в этой области мы вышли в конце десятой пяти- 
летки. Сейчас Советский Союз располагает одной из 
крупнейших в мире телевизионных сетей, К началу 1981 
года в стране работало 455 мощных телевизионных стан- 
ций, более половины которых рассчитаны на много- 
программное вещание. В арсенал технических средств 
телевидения входят также 2500 ретрансляторов малой 
мощности. Для подачи телевизмонных программ исполь- 
зуются радморелейные и кабельные линии связи общей 
протяженностью в десятки тысяч километров, 87 земных 
станций «Орбита», около 1000 приемно-передающих 
станций «Экран» и десятки -= «Москва» — быстро раз- 
вивающихся сетей спутниковых распределительных систем 
«Экран» и «Москва». 

Удалось выполнить одну из труднейших технических 
и организационных задач — обеспечить подачу централь- 
ного телевидения на огромной территории, которая про- 
стирается через одиннадцать часовых поясов. 

К концу десятой пятилетки 86 процентов населения 
(свыше 220 миллионов человек) получили возможность 
принимать одну программу, а около семидесяти процен- 
тов — две н более программ телевидения. Причем эдесь 
речь идет не только о жителях европейской части СССР 
и других обжитых районов страны, но и о телезрителях 
западной и восточной Сибири, Дальнего Востока, Край- 
него Севера. Конечная цель нашей технической политики 
сводилась к тому, чтобы увеличить аудиторию телезри- 
телей, обеспечить распределение программ Централь- 
ного телевидения по всей стране, включая отдаленные 
районы, организовать пятизоновое телевизионное вещание 
первой программы и двухзоновое — второй программы 
Центрального телевидения, Эта цель в десятой пятилетке 
достигнута. 

В Основных направлениях экономического и социально- 
го развития СССР на 1981—1985 годы и на период до 
1990 года четко сформулирована задача — осуществить 
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Центр носмыческой связм Министерства связм СССР. Отсюда осуще- 
сталяется оператненое управланме системвмы спутниковой свизн «Орбыта», 
*Эмрамь, в также объектамы мемждунеродной системы «Митерстутынки. 
в ры центра входыт тэнже изанмодействме ‹ междуньродчой системой 
«Мителсачь. 


Фото М. Анучниа 


дальнейшее развитие телевидения и радиовещания; 
ввести вторую общесоюзную программу телевидения; 
развивать цветное телевидение и стереофоническое ра- 
диовещание, Попытаемся заглянуть, как ныне принято 
говорить, за строку этих лаконичных формулировок. 


Нашим стратегическим направлением в области теле- 
видения на одиннадцатую пятилетку остается дальнейшее 
расширение зон приема первой и второй программ 
Центрального телевидения в удобное для телезрителей 
время, При этом мы исходим из того, что более 90 про- 
центов советских людей к концу одиннадцатой пятилетки 
должны получить возможность уверенного приема первой 
программы и свыше 70 процентов — второй, Казалось бы, 
не на большой процент возрастет число телезрителей, 
но для того, чтобы достигнуть этого уровня, связистам 
придется приложить немало усилий. Дело в том, что пред- 
стоит ликвидировать «белые пятна» на телевизионной карте 
страны в районах с незначительной плотностью населения 
и до 1990 года обеспечить прием программ Центрального 
телевидения а подавляющем числе населенных пунктов 
страны, Поэтому в ближайшие годы будут возрастать темпы 
строительства маломощных ретрансляторов, особенно 
в отдаленных населенных пунктах, получающих програм- 
му через космические линии связи. 

Это, так сказать, тенденция дальнейшего развития. 
А практически в наших планах на одиннадцатую пятилетку 
возвести не менее 60 мощных телевизионных станций. 
Они, как правило, будут иметь антенные опоры высотой 
250—350 метров и передатчикн мощностью 50—25—5 иВт. 
В ряде союзных республик ведется строительство уни- 
кальных телевизионных станций, Среди них передающие 
комплексы в Алма-Ате, Риге, Баку, аппаратура и антенные 
башни которых сродни Останкинской телебашне в Москве. 
Все это будет способствовать переходу к многопро- 
граммному вещанию, Распределительная телевизионная 
сеть пополнится также 6000 ретрансляторами малой мощ- 
ности. На многих из них будет устанавливаться автома- 
тически действующая передающая аппаратура цветного 
телевидения, 

Программа к таким ретрансляторам будет подаваться 
как по наземным каналам связи, так и, главным образом, 
через космос. За пятилетие намечено построить 400 зем- 
ных станций спутниковой системы «Москва» и 3000 стан- 
ций системы «Экрани, 

Особо хотелось бы выделить задачу повышения качества 
трансляции цветных программ, Для этого намечается ши- 
роко внедрить систему объективного дистанционного 
контроля параметров телевизионного сигнала, провести 
крупные работы по реконструкции действующих пере- 
дающих устройств и радиорелейных линий. Например, 
за пятилетие будет реконструировано около двадцати 
тысяч километров радиорелейных линий. Разработаны 
меры по повышению качества вещания в зонах затенения 
и многолучевого приема. Среди них — создание местных 
кабельных распределительных сетей, установка микро- 
ретрансляторов, 


Задачи развития телевидения в одиннадцатой пятилетке 
ни в коей мере не ослабят усилий связистов в области 
радиовещания, Новые и усовершенствованные технические 
средства позволят к концу пятилетки создать условия 
устойчивого приема двух центральных программ на всей 
территории страны с учетом временных зон и двух рес- 
публиканских на территории каждой республики. Сочета- 
ние же радио и проводных средств вещания обеспечит 
практически для всех слушателей прием не только союз- 
ных, республиканских, областных, но и районных программ, 

Какими же методами мы собираемся достигнуть этих 
целей? Предстоит повысить суммарную мощность радио- 
вещательных станций как путем строительства новых, так 
и, главным образом, реконструкцией и умощнением дей- 
ствующих. 

Планируется дальнейшее ускоренное внедрение син- 
хронных сетей радиовещания в диапазонах длинных и 
средних волн. Они охватят несколько сот передатчиков, 
Метод синхронной работы позволяет не только экономно 
использовать частотный спектр, но и избежать взаимных 
помех радиостанций передающих на одной и той же 
частоте одну и ту же программу. 

Важное место в решенни проблемы высококачествен- 
ного многопрограммного вещания отводится дальнейшему 
развитию сети ЧМ передатчиков, работающих в диапазоне 
метровых волн. Их сооружение предусмотрено в 70 горо- 
дах страны. В дополнение к тем городам, где сейчас 
ведется стереофоническое вещание, такую возможность 
получат жители еще многих городов. 

В решении проблем повышения качества трансляции 
центральных программ свое слово скажет и космос — 
будет создана система распределения программ звуко- 
вого вещания через спутники связи «Орбита-РВ». 

Несмотря на огромную насыщенность радиовещатель- 
ными приемниками и телевизорами, популярность про- 
водного вещания среди населения продолжает растм. 
В текущем пятилетии оно получит дальнейшее развитие, 
при этом многопрограммным вещанием будут охвачены 
почти все города и большая часть районных центров. 


РЕДАКЦИЯ. В последние годы все большее место для удовле- 
творения наших земных нужд занимает космос. Как расшнрятся 
масштабы использовання МСЗ в интересах связм в однннадца- 
той пятмлетке! 


В. А. ШАМШИН. В десятой пятилетке во многом бла- 
годаря спутниковой системе связи удалось решить такие 
сложные задачи как, например, доведение центральных 
телевизмонных программ до районов с низкой плотностью 
населения, до небольших и даже малых поселков; подачу 
первой программы Центрального телевидения в удобное 
для телезрителей время — путем организации пятизоно- 
вого телевизнонного вещания, 

Эти работы, как отмечалось выше, будут продолжены 
и в текущей пятилетке. Новым, о чем уже также говори- 
лось, становится создание распределительной сети «Ор- 
бита-РВ» для подачи программы центрального звукового 
вещания. Значительно расширится использование спутни- 
ковых линий связи для передачи полос центральных га- 
зет и, конечно, организации новых телефонно-телеграф- 
ных каналов, в том числе для обеспечения потребностей 
в таких каналах внутризоновой связи. 


В заключение мне хотелось бы сказать, что все усилия 
работников связи, где бы они ни трудились в эти дни — 
в научно-исследовательских или проектных организациях, 
на строительстве сооружений связи или монтаже техники, 
на телевизионных или радиовещательных станциях, радио- 
релейных или космических магистралях — направлены 
к одной конечной цели: наиболее полно удовлетворять 
запросы народного хозяйства, дать возможность каждому 
советскому человеку пользоваться всеми услугами связи 
в любой точке нашей необъятной страны. 
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осаафовцы Казахстана вместе со всеми трудящимися 
республики с величайшим энтузмазмом включилмсь 
во всенародную борьбу за претворение в жизнь за — 
дач, поставленных перед партмей м народом 
ХХУ! съездом КПСС. 

В Основных направлениях экономмческого м социального 
развития СССР на 1981—1985 годы м на пермод до 1990 года 
намечена большЪя программа реконструкции м строительства 
предпрыятыий электроэнергетики, цветной м черной `металлургин, 
машиностроения, угопьной химической нефтехимической 
н пищевой промышленностм Казахской ССР, Новый крупный 
шаг вперед сделает сельское хозяйство республики, в том 
числе м казахстанская целина. Достаточно сказать, что в оборот 
будут включены сотни тысяч гектаров орошаемых земель, 
миплмоны гектаров пасубищ в пустынных м полупустынных 
районах после мх обводнения. 

На однннадцатую пятмлетку намечена также обширная прог- 
рамма культурного стромтельства в Казахской ССР. Приведу 
пишь одмин пример. Для расшырения зон радмо- м телеинзмон- 
ного вещания в столнце республики Алма-Ате сооружается 
мощная радмотелевизнонная передающая станция ‹ башней 
высотой 360 метров, 

Планы дальнейшего развития нндустрии, сельского хозяйства, 
культуры Казахской ССР в однннадцатой пятилетке требуют 


ов |». 


Кустанайская ОТШ ДОСААФ, На лабораторно-практнческнх занятнях по 
ремонту телевызоров в группе радномехаников. 


мощного притока в народное хозяйство республикм тысяч н 
тысяч квалифицированных спецналистов, в том числе м в областм 
радноэлентроннки, автоматныым м связи. Вот почему оргаимзацым 
ДОСААФ Казахстана, стремясь внестн свой вклад в выполнение 
решений ХХУ\У| съезда КПСС, решиям усилить вниманне к вопро- 
сам подготовки кадров массовых текничесиих профессий. 

Нашм учебные подразделения накопилын в этом деле немалый 
опыт. В десятой питилетке, претворяя в жызнь решения У111 Все- 
союзного съезда ДОСААФ, намн перевыполнены плановые 
заданмя по подготовке кадров для народного хозяйства. За 
пять лет мы дели республике свыше $00 тысяч техинческих 
спецмалистов по 26 профессням. Более 12 тысяч юношей нм 
девушек овледелм раднотехническими специальностямн м ныне 
работают тепефонмстами, телеграфистамн, раднотелема- 
стерамм, 

Наиболее высокмх показателей в подготовке радмоспецмали- 
стов добилмысь Алма-Атниская и Чимкентская объединенные 
технические школы, Карагандинсмая м Усть-Каменогорская 
раднотекныческме школы, а танже спортмвно-техническме клубы 
Советского района города Караганды, Джетысайский мн Мангы- 
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шлакский СТК. Здесь обучаются будущие радноспециалисты, 
главным образом, для сельского хозяйства и предприятия 
угольной промышленности. В наших клубах н СТК создана 
хорошая учебно-технмческая база. 

Многме радноспециалисты, подготовленные в наших учебных 
организациях, сейчас работают на радностанциях диспетчерской 
службы в колхозах м совкозах, на автопредпрмятнях, обслужива- 
ют аппаратуру в организациях службы быта. 


Особое внимание мы уделялм и уделяем улучшенню учебного 
процесса, повышению качества учебы, стремимся к тому, чтобы 
выпусинмкм наших школ м курсов могли квапифицированно, 
сс знанмем дела эксплуатировать технические средства связи 
в любых условиях. 

Вот некоторые нтогм 1979—1980 учебного года: свыше 90 про- 
центов радноспециалистов, выпущенных учебными организа- 
цмями ДОСААФ Казахской ССР, закончили учебу с оцениамм 
«ОТЛИЧНО» М «хорошо»; большинство выпусининов сталм знач- 
кистамм ГТО и спортсменамн-разрядннками. Особенно хорошо 
в этом отношении обстоят дела в Кустанайской объединенной 
технической м Актюбинской раднотехнической школах. 

Хочется отметить м Усть-Каменогорскую радмотехническую 
шкопу, где начальником А. Иванов. Более пятм пет она зани- 
мает ведущмне места средн учебных организаций ДОСААФ 
республики. В этом большая заслуга работников РТШ — препо- 


Карагандинская РТШ ДОСААФ, Заинмаютси будущие раднотепеграфисты. 


давателейя В. Дьячкова, В. Малышевой, старшего мастера промз- 
водственного обучения В. Полищука. Их трудолюбме м добро- 
совестное, творческое отношенме х обученню м пвоспитанню 
будущнх вомнов позволяют добмваться высокого качества 
подготовки специалистов для Вооруженных Сил. 

Таких воспитателей в наших учебных организациях много. 
Они комппексно подходят н вопросам обучения и воспитания 
моподежм, прививают ей чувство советского патрнотмзма, 
постоянную готовность и защите социалистического Отечества. 

Однако мы считаем, что масштабы работы органмзаций 
ДОСААФ Казакстана по подготовке радиоспецмиалистов в свете 
больших перспектмь, намеченных в решеннях ХХУ| съезда 
КПСС, недостаточны. Этот м другме вопросы, связанные с выпол- 
ненмем решений партийного съезда, недавно обсуждались 
ЦК ДОСААФ республики. Подсчитаи свом возможности, мы 
решилн значительно увеличить количество подготавливаемых 
в школах, клубах нм на курсах ДОСААФ радноспециалустов, 
подготовмть матермально-техническую базу м в ближайший 
год-дна открыть спортмино-техническме клубы во всех районах 
н городах Казахстана, создать самодеятельные СТК при крупных 
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первичных организацмях, расширить сеть курсов. Это даст нам 
возможность за годы одиннадцатой пятилетки подготовить 
не менее 15—20 тысяч радиотехнических специалистов для 
народного хозяйства, 

Кроме того, принимаются меры по организации подготовки 
специалистов новых для нашнх учебных органмзаций професснй, 
Это — операторы промышленного телевмдения, мастера по 
ремонту и обслуживанню цветных телевизоров м другие. 

Нельзя не сказать самые добрые слова о наших радноспорт- 
сменах, чьм знанмя м опыт одннаново нужны нак для вооруженных 
сип СССР, так м буквально для всех отраслей народного хозяй- 
ства. Советский радиолюбитель — это не только хороший 
раднст, но м отлично подготовленный специалист. Занятия 
радиоспортом оттачивают его мастерство, помогают в совер- 
шенстве овладеть радмоделом. И в этом — одиа мз главных 
причин широкой популярностн радноспорта во многых областях 
республики. 


Ежегодно по всем видам радноспорта в Казахстане прово- 
днтся много соревнований, готовится значительное количество 
спортсменов-разрядников. Только за годы десятой пятмлеткм 
32 радноспортсменам присвоено званме мастера спорта СССР, 
более тысячм раднопюбителей стаям нандидатами в мастера 
спорта мн перворазрядинкамн. Ведущне нашн мастера спорта, 
неоднократно м успешно защищавшне спортивную честь респуб- 
лики ма всесоюзных соревнованиях, М. Севернна, Р. Жукова, 
Б. Погодин, Н. м Э. Пермитины н другме выступают а настоящее 
время в качестве наставников молодежм, передают ей свой 
богатый опыт. Благодаря этому растет талантлииая молодежь, 
Средн моподых спортсменов следует назвать В. Казанцеву, 
Л. Смык, 8. Дрогу, А. Зубкову, А. Галлимупина, П. Тютяева, 
С. Манаибаева м многмх других, 

Радноспортемены Казахстана выступают во всех всесоюзных 
соревнованиях по радноспорту. Например, в прошлом году на 
всесоюзных соревнованмях по спортивной раднопеленгации 
сборная команда республики заняла седьмое место. 

В досаафовских организациях Казахстана ныне работают 
204 коллективных м 1323 мндивндуальных радиостанции. Их 
чмепо ежегодно растет. Нашн коротковолновыкм на всесоюзных 
соревнованнях в последнне годы добиваются короших результа- 
тов. Например, операторы ИК7ЕАН средней школы № 11 города 
Кустаная А. Ефимов м В. Лунмн (начальник радмостанцим 
В. Нечаев) в Х!У чемпионате СССР по редносвязм на КВ теле- 
фоном заняли первое место. 

Дальнейшему развитию радноспорта в республике, на наш 
взгляд, способствовала першая спортивно-техническая конфе- 
ренция коротковолновнкой и ультракоротковолновмков Казах- 
стана, проведенная в городе Павлодаре, Она была посвящена 
25-петмю освоения целинных м залежных земель. В работе кон- 
ференции приняло участие более 100 раднолюбителей Казахста- 
на, представители ряда союзных и автономных республик, Было 
заслушано более 30 докладов нм сообщений на спортивно- 
технические темы, обсуждены проблемы, связанные с даль- 
нейшим развитмем КВ спорта в нашей республике. Такме 
меропрнятия, несомненно, способствуют привлеченню новых 
отрядов молодежи в радмоспорт. 

В ближайшее время мы планируем совместно с замнтересо- 
ванными органмзациямм, минмстерствамм м ведомствами 
открыть в областях Казахстана 3—4 детско-юношеские спор- 
тивные школы, добиться создания во всех спортивно-техниче- 
ских клубах радмосенций. Особое внимание, как м прежде, 
будем уделять развитию раднолюбительства среди учащейся 
н рабочей молодежи. Путь к успехам в этом деле уже проверен 
практикой — это всемерная антмамзацмя деятельностм первич- 
ных организаций оборонного Общества на заводах м фабринах, 
колхозах м совхозах, школах м учебных заведениях. 

Все наши планы и дела мы тесно свазываем с программой 
развития народного хозяйства Казахстана в однннадцатой пяти- 
петке. У нас нет сомнения в том, что организации ДОСААФ 
республики, широко развернуе соцмалнстмческое соревнование, 
внесут свой вклад в решенме грандмозных задач, намеченных 
ХХУ! съездом родной Коммунистической партим, 


А. 


Я 


В ОРГАНИЗАЦИЯХ ДОСААФ 


Тридцать шесть лет назад 
отгремелм залпы празднич- 
ного майского салюта в 
честь всемирно-историче- 
ской победы советского на- 
рода в Великой Отечествен- 
ной войне. Его радостное эко 
разнеслось по всем странам 
м континентам, возвестив 
миру об окончании самой 
кровопролитной м тяжелой мз 
войн в историм человечества. 
Люди Земли ма всех языках 
м наречиях славмли м славят 
подамг геронческик сынов и 
дочерей нашего народа — 
вомнов Советской Армим им 
Военно-Морского Флота, 
партизан, отстоявших честь, 
свободу мн независимость 
своей соцмалистической Ро- 
дины, разгромиавших гитле- 
ровскую военную машину, 
осуществивших зеликую ос- 
пвободительную миссию. 

Победа над фашизмом — 
этим злейшим врагом чело- 
вечества — была достигнута 
благодаря совместным усн- 
пмям многих народов. Но 
решающую роль в его разг- 
роме, как отмечал Генараль- 
ный секретарь ЦК КПСС 
Леонид Мльнч Брежнев, сыг- 
рал советский народ н его 
спавная геронческая армия, 
руководимая ленмнской пар- 
тией коммунистов. 

«Мстормя знает немало ге- 
ромческих подвигов одино- 
чек,— отмечает Л. М Бреж- 
нев в своей книге «Малая 
земля», — но только в нашей 
великой стране, только ведо- 
мые нашей велмкой партией 
советские пюдн доказалы, 
что они способны на массо- 
вый геромзмь. 

В борьбе с ненавистным 
зрагом советские люди пока- 
залн величайшее мужество, 
беспримерную — храбрость, 
беззаветную преданность 
родной Коммунистической 
партим, нашему народу, со- 
цналистической Отчнзне. 
Слава об мк подвигах не 
померкнет в веках. 

На примерах геромческих 
дел м свершения тех, кто 
36 лет назад одержал вели- 
кую победу над врагом, учит- 
ся ныне советская молодежь. 
Она бережно хранит н при- 
умножает славные боевые 
традицим героев Велмкой 
Отечественной войны, стре- 
мится быть достойной сме- 
ной старшего поколения. 


9 МАЯ — ПРАЗДНИК ПОБЕДЫ 


овачлАШ 
ША 


о 


МИ АЕ ЕН ео 


В. ДУДОРОВ, канд. истор. наук, старший 


преподаватель Ивановского химико-технологического 


института 


огата Ивановская об- 

ласть — край потомст- 

венных ткачей — рево- 
люционными, боевыми и тру- 
довыми традициями. Ива- 
новцы по праву гордятся 
своими земляками, вписав- 
шими славные страницы в 
героическую историю Вели- 
кой Отечественной войны. 

В Ивановском химико-тех- 
нологическом институте хо- 
рошо помнят о героическом 
подвиге Антонины Миловой. 
В ее личном деле хранится 
приказ по институту № 345 
от 29 декабря 1941 года, в 
котором говорится: «Сту- 
дентку Милову А. Ф. пола- 
гать выбывшей в РККА». 

В конце 1941 года комсо- 
молка Тоня Милова добро- 
вольно была зачислена в 
армию. В морозное де- 
кабрьское утро приехала она 
в  прифронтовую Москву. 
Ее направили на курсы ра- 
дистов-разведчиков. За ко- 
роткое время девушка овла- 
дела приемом и передачей 
шифрованных текстов радмо- 
грамм, научилась прыгать с 
парашютом, ориентируясь 
на ночные огни партизанских 
костров, стрелять из автома- 
та и пистолета, не мешкая, 
развертывать походную ра- 
цию в лесу, в поле, в овраге. 

Антонина Милова отлича- 
лась твердостью характера, 
выдержкой, настойчивостью. 
Вот как характеризовала ее 
боевая подруга Антонина Ва- 
сильевна Сырачева: «...Стро- 
гая к себе. К занятиям она 


относилась прилежно. Радио- 
дело любила, с рвением изу- 
чала его. Мне всегда дума- 
лось: такая в трудную мину- 
ту не подведет, с ней можно 
идти на любое заданне». 

Уже первое задание в ты- 
лу немецко-фашистских зах- 
ватчиков Антонина выполни- 
ла на «отлично», За сотни 
километров, через линию 
фронта, передавала Антони- 
на в Москву ценные развед- 
данные о расположении и 
переброске войск противни- 
ка, о его вооруженим. По- 
лученные от отважной раз- 
ведчицы раднограммы точно 
наводили наши бомбарди- 
ровщики на эшелоны врага. 

Вернувшись в Москву, 
Антонина получила новое 
боевое задание. Ей предстоя- 
ло вылететь в тыл врага для 
обеспечения надежной связи 
между центром и соедине- 
нием кавалерийских парти- 


занских отрядов, которым 
командовал генерал 
М. И. Наумов. 

Партизаны получили при- 
каз: совершить глубокий 


рейд по южным районам 
Украины. В этой нелегкой 
операции на радистку воз- 
лагалась особая ответствен- 
ность, 

Партизанский рейд мощ- 
ным клином врезался в степ- 
ные украинские просторы. 
Партизаны  врывались во 
вражеские гарнизоны, гро- 
мили ых, нарушали комму- 
никации немецко-фашист- 
ских захватчиков. Взорван- 


Антонина Милова [фотография 
довоенных лет] 


ными мостами, горящими 
вражескими автоколоннами, 
сброшенными под откос 
поездами отмечали свой 
путь народные мстители. 
Об огромном значении рей- 
да писала в передовой статье 
газета «Правда» 10 марта 
1943 года. 

Полторы тысячи километ- 
ров, полные героизма, прош- 
ла в этом рейде комсомолка 
Антонина Милова, «В пурге 
мелькавших и постоянно ме- 
нявшихся боевых событий, — 
вспоминал генерал М. И. Нау- 
мов в своей книге «Степной 
рейд», — я встречал радистку 
Милову только мимолетно, 
лишь несколько раз. Увле- 
ченная потоком святой 
мести, она непосредственно 
участвовала во всех боевых 
делах, всегда исправный ее 
«Северок» поддерживал 
устойчивую связь, при по- 
мощи радио неутомимо нес- 
па она в украинские хаты 
самое дорогое, самое важное 
и нужное для миллионов 
истосковавшихся в оккупацим 
людей, — правду о советской 
Родине. Звон кремлевских 
курантов м сводки Советско- 
го информбюро приносили 
великую радость мстомлен- 
ным безвестностью людям...» 

Группа партизан в 25 че- 
ловек в одном из жарких 
боев потеряла связь с глав- 
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ными силами и стала дейст- 
вовать самостоятельно. С ней 
была и радистка Тоня Милова, 
Было трудно, но партизаны 
не падали духом. Тоня, 
найдя какое-нибудь укрытие, 
разворачивала рацию и пере- 
давала ценную информацию, 
принимала сводки Совин- 
формбюро и сообщала но- 
вости свомм товарищам. 

Под Винницей партизаны 
наткнулись на засекреченный 
и усиленно охраняемый рай- 
он. Разведка донесла, что в 
лесу находится резиденция 
фашистского фюрера, носив- 
шая зловещее название 
«Вервольф» — «Оборотень», 

Фашисты, ошеломленные 
появлением партизан далеко 
за линией фронта, вблизи 
от ставки Гитлера, бросили 
против малочисленной груп- 
пы партизан почти три тыся- 
чи солдат. 

В одном из боев рация 
Миловой вышла из строя. 
Радистка попыталась испра- 
вить ее. Ей даже показалось, 
что «Северок» ожил. 

— «Лютик», «Лютик» — я 
«Ромашка». Прием, прием... 
Мы наткнулись на штаб- 
квартиру Гитлера... Кругом 
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фашисты... Срочно передайте 
на Большую землю». 

Но ответом был лишь треск 
в эфире, «Лютик» не слышал. 
Разбитый в бою радиопе- 
редатчик не работал. 

Лес с партизанами был 
окружен. Все теснее сжи- 
малось кольцо врага. Отваж- 
но дрался каждый боец отря- 
да. Хладнокровно и мужест- 
венно вела бой и радистка. 
Ей не раз удавалось пе- 
рехитрить гитлеровцев. Она 
вешала на сучьи одежду 
убитых товарищей, незамет- 
но перебегала от сосны к 
сосне и внезапно открывала 
огонь по наступающим вра- 
гам. Много вражеских сол- 
дат и офицеров отправила 
на тот свет комсомолка 
Милова, 

Но вот израсходованы все 
патроны в автомате. Гитле- 
ровцы бросились к парти- 
занке, ранили ее. «Живой не 
дамся»,— решила комсо- 
молка. Напрягая последние 
силы, ома приставила к виску 
пистолет и выстрелила. Так 
оборвалась жизнь отважной 
радистки Антонины Миловой. 

О подробностях последне- 
го боя радистки и ее гибели 


стало известно из рассказов 
боевых товарищей Миловой, 


которым чудом удалось 
спастись. 
За свой ратный подвиг 


Антонина Милова посмертно 
была награждена орденом 
Красной Звезды. 

‚. Давно миновало лихо- 
летье войны. Но навсегда 
сохранятся в благодарной 
памяти нашего народа подви- 
ги тех, кто отдал свою жизнь 
за свободу любимой От- 
чизны. 

В честь павших на фрон- 
тах Великой Отечественной 
войны у входа в главное 
здание нашего института 
горит вечный огонь, а их 


имена, в том числе и имя 
Антонины Миловой, высече- 
ны на мраморной мемо- 


риальной плите. 

Гером живут и в делах на- 
шей молодежи, Фамилии 
павших солдат значатся в 
списках строительных отря- 
дов. Во время трудового се- 
местра, ежедневно на утрен- 
ней перекличке одного из 
студенческих отрядов зву- 
чит имя Антонины Миловой, 
И в ответ раздается: «Пала 
смертью храбрых в боях с 


ОНИ ГОТОВЯТСЯ К СЛУЖБЕ В АРМИИ 


фашистскими захватчиками!» 

Досаафовцы института со- 
вершают мотопробеги по 
местам боев, где действо- 
вало соединение, в котором 
сражалась Милова, ведут 
переписку и встречаются с 
родными, близкими и друзья- 
ми партизанской радистки. 
В одном из писем мать 
Антонины — Анна Алексеев- 
на Милова, проживающая 
ныне в г. Риштан Уэбекской 
ССР, писала: «Я очень бла- 


годарна, что студенты не 
забыли мою дочь. Ваше 
письмо тронуло и взволно- 


вало меня...» 

Частым и желанным гостем 
студентов стал бывший диви- 
змонный разведчик полный 
кавалер орденов Славы 
В. И. Пипчук. Он член Союза 
журналистов СССР, автор 
повести «Тонина тропинка 
войны», посвященной Анто- 
нине Миловой. В, И. Пипчук 
рассказывает юношам и де- 
зушкам об отважной ком- 
сомолке-радистке, отдавшей 
свою жизнь за советскую 
Родину, за честь и свободу 
нашего народа, за счастье 
жить и учиться под мирным 
небом. 


В Тульской объедмненной 
технической школе ДОСААФ 
постоянно ведется большая 
работа по военно-патрмо- 
тическому воспитанию мо- 
лодежн. Здесь организуют- 
ся походы по местам рево- 
пюцмонной, боевой м трудо- 
вой славы советского наро- 
да, встречн с участнимами 
Великой Отечественной вой- 
ны. Ветераны рассказывают 
курсантам о геронческих де- 
лах советских воинов-ради- 
стов, их мужестве м отваге, 
незаурядном мастерстве, 
помогаишем им с честью вы- 
полнять любые боевые за- 
дания в самых сложных ус- 
повмях фронтовой обстанов- 
км. 

Всегда желанный гость 
в школе Герой Советского 
Союза полковник запаса 
А. Рогожин. Его беседы, вос- 
поминания о боях с фашист- 
скими захватчиками прмоб- 
щают будущих воинов к 
славным боевым традициям 
Советской Армын. 

На снимке: А, Рогожин 
средн курсантов Тульской 
отш. 


Фото В. Борисова 


ТАК СЛУЖАТ ВОСПИТАННИКИ ДОСААФ 


Генерал-майор войск связи Ю. ХОМЧЕНКО, 
начальник связи Группы советских войск в Германии 


чения проводились на эначитель- 

ном пространстве. Войска, под- 

держиваемые танками и авмацней, 

прорывалм оборону «противника», 
форсировали водные преграды, вели 
встречные бон, высаживали воздушный де- 
сант,.. Для того, чтобы оперативно управ- 
пять взаимодействмыем войск, командова- 
нню нужна была надежная, непрерывная 
связь. И она была обеспечена, На радно- 
станциях, у телеграфных аппаретов — 
всюду отлично несли вахту солдаты нм сер- 
жанты. Многие из них получили хорошую 
выучку м закалку в учебных организациях 
ДОСААФ, Умело справлялись со свонми 
обязанностямн питомец Курганской РТШ 
С. Свыриденков, воспитанник Алма-Атин- 
ской ОТШ ДОСААФ А. Насымбаев н дру- 
гие. Это лишний раз доказывало, что обо- 
ронное Общество эффективно готовит мо- 
лодежь к военной службе. 

Лучше других показали себя на учениях 
связисты подразделения, которым коман- 
дует капитан Ю. Верещагин. Они действо- 
вали в обстановке максимально прибли- 
женной к боевой. Несмотря нато, что «про- 
тивник» был услоцный, скоростм передачн 
приказов и приема донесений, помехи, 
чинимые противоборствующей стороной 
и создаваемые разыгравшейся стихней, 
были настоящие. Вомны проявили много 
инициативы м находчивости, обеспечивая 
устойчнвую работу средств связи на всех 
этапах учения, 

В борьбе за высокую боеготовность под- 
разделения капитан Ю. Верещагин опн- 
рдется прежде всего на воспитанников рад- 
диотехнических школ ДОСААФ, которые 
еще до призыва в армию получили там 


На фото вверху: связмсты на учениях... 


основательную специальную, физическую 
и идейную подготовку, Молодые солдаты 
в короткий срок стали класснымн специа- 
листами. Вскоре многме из них были вы- 
двинуты на сержантские должности, 

В подразделении славой искусного свя- 
зиста пользуется прапорщик В. Власов, 
окончивший в свое время Фрунзенскую 
РТШ ДОСААФ. Своим опытом он постоян- 
но делится с молодыми воинами. Коман- 
днр отмечает его умение вести индивиду- 
альную работу с подчинанными, стремле- 
ние всегда и во всем придти на помощь 
товарищам, За отличные действия на уче- 
ниях союзных армий его наградили знаком 
«Братство по оружию-80». 

Личный состав подразделеный связи ши- 
роко развернул социалистическое сорев- 
нование за новые успехи в боевой м поли- 
тической подготовке. В авангарде борьбы 
за выполнение взятых обязательств идут 
воспитанники ДОСААФ, В их числе млад- 
ший сержант В. Левин. До призыва в аэрмню 
он успешно окончил Николаевскую РТШ 
ДОСААФ по специальности радиотеле- 
мастера. Знания, полученные в оборонном 
Обществе, помогли ему овладеть смеж- 
ной специальностью раднорелейного ме- 
ханика, А вскоре он был назначен коман- 
диром отделения. Дисциплинированный, 
трудолюбивый воин вывел свое отделение 
в число передовых, 

«Вышел в поле — действуй по-боево- 
му!» Под этим девизом связисты настой- 
чиво совершенствуют свое мастерство. За 
последнее время заметно возрослм пока- 
затели в обслуживании техники. Так, в под- 
разделении, которым командует старший 
лейтенант В. Сиков, где, кстати сказать, 
также служит немело воспитанников 
ДОСААФ, нормативы по развертыванию 
радностанции в полевых условиях пере- 
крываются в два раза! 

Больших успехов в соревновании добн- 


лось подразделение, где командиром 
старший лейтенант В. Урин. И здесь при- 
мером выполнения воинского долга служат 
питомцы ДОСААФ — младший сержант 
А. Бубунов из Волгоградской области, ря- 
довой Н. Кузнецов из Алтайского края, 
рядовой М. Прохоров из Московской об- 
ласти и другме. Самые сложные вводные 
они решают быстро и уверенно. 

Хотелось бы отметить еще одну грань 
характера воспитанников учебных органн- 
заций ДОСААФ — активную жизненную 
позицию. Они непримеримы к недостат- 
кам, проявляют ревностную заботу о том, 
чтобы рядом с нимн не было отстающих. 
Взять того жё младшего сержанта А. Бубу- 
нова. Он часто выступает перед солдатами 
с беседами, в которых всегда подчеркивает 
неустанную заботу Коммунистической пар- 
тим об укреплении могущества Родины, 
убедительно рассказывает о ролн связи в 
современной войне, о священном долге 
каждого воина всемерно повышать боего- 
товность своего подразделения. Комму- 
нисты иэбрали передового воина замести- 
телем секретаря своей партийной органн- 
зации. 

Воспитанникн ДОСААФ были в числе 
инициаторов патриотического — почина: 
«Каждому учебному дню — отличный 
итог!" Верные этому девизу они стараются 
плодотворно использовать каждую минуту 
времени, отпущенную для овладения бое- 
вой техникой, 

Среди призываемых на военную службу 
немало радиолюбителей, в том числе юно- 
шей, занимавшихся в организациях 
ДОСААФ конструнрованнем радноаппара- 
туры. Им свойственно стремление глубже 
познать материальную часть м ее боевые 
возможности, В армин они — самые актив- 
ные рационалмзаторы, Трудно переоце- 
нить мх вклад в улучшенные содержания ин 
энсплуатацим техники связи. 

Воспитанники оборонного Общества 
идут в первых рядах соревнующихся за 
перевыполнение нормативов, овладение 
несколькими смежными специальностямн, 
за повышение классности, Онн — первые 
пропагандисты героических подвигов воен- 
ных связистов в годы Великой Отечествен- 
ной войны. 

Связисты Группы советских войск в Гер- 
мании тесно взаимодействуют с вомнами 
Национальной народной армии ГДР, Сов- 
местные учения, состязания по специаль- 
ности, обмен опытом способствуют повы- 
шению боевой выучки, воспитанню армей- 
ской молодежн в духе соцналнстического 
интернационализма. 

В условиях научно-технической револю- 
ции, когда быстрыми темпами развивается 
и военное дело, мы стремимся, чтобы 
каждый воин в совершенстве владел сов- 
ременной техникой связы, Высокие требо- 
ваныя, предъявляемые ныне к связнстам, 
налагают большую ответственность и на 
ДОСААФ, Мы ждем от учебных организа- 
ций оборонного Общества еще лучше 
подготовленного пополнения. Будущие 
воины должны обладать прочными знани- 
ямн и практическими навыками в обслу- 
живаним аппаратуры связи, быть днсциплн- 
нированными, идейно, морально и физи- 
чески закаленными, 

Вдохновленные решениями ХХУ| съезда 
КПСС, величественными планами по даль- 
нейшему экономическому и социальному 
развитию СССР, укреплению могущества 
Родины, вомны-связисты полны горячего 
стремления добиться новых успехов в по- 
вышеним боеготовностн войск. Партии, Ро- 
дине посвящают они свой ударный ратный 
труд. 


РАДИО № 5—6, 1981 г. 4 


_ Творчество радиолюбителей — пятилетней 
СДЕЛАНО ДОСААФОВЦАМИ 


С. АСЛЕЗОВ 


освафовцы Белоруссми активно от- 
кликнулись на призыв кольчугин- 
цев развернуть социалистическое 
соревнование под девизом «Энту- 
зиазм, поиск радиолюбителей — 
дальнейшему повышению эффективности 
и качества производства!» В одиннадцатой 
пятилетке каждый нз них решил внести 
свой посильный вклад в выполнение задач, 
поставленных ХХУ| съездом КПСС. 

Одним из последователей кольчугинцев 
стал член самодеятельного радиоклуба 
«Дальние страны» С. Мисилевич — инже- 
нер Минского автозавода «МАЗ»ь, Он, на- 
пример, сконструнровал прибор, предназ- 
наченный для исследования резонансных 
явлений в трансмиссии автомобилей се- 
мейства «МАЗ», нсточником которых явля- 
ется двигатель или карданный вал, Такой 
прибор создан впервые и уже внедрен 
на производстве, широко используется в 
испытательных целях. 

Молодой инженер-радиолюбитель про- 
должает плодотворно работать в областн 
применения радиоэлектроники в автомо- 
билестроении. С. Мисилевич в содружест- 
ве со своими товарищами создеёл еще один 
электронный прибор для измерения рас- 
хода горючего двигателями автомобилей 
«МАЗ». С его помощью можно узнать, 
сколько расходуется топлива при опреде- 
ленных режимах работы двигателя, 

С. Мисилевич — непременный участник 
республиканских выставок творчества ра- 
днолюбителей-конструкторов ДОСААФ. 
Ряд созданных им приборов был отмечен 
призами, 

— Мы горячо поддерживаем почин 
кольчугинцее, — говорит С. Мисилевич. — 
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В новой пятилетке будем еще активнее 
внедрять радноэлектронику в производ- 
ство, в частности, создавать контрольно- 
нэмернтельные приборы для испытанный н 
проверки новых систем автомобилей наше- 
го завода, 

О постоянном поиске радяоконструкто- 
ров-досаафовцев, о том, что свой труд они 
ставят на службу одиннадцатой пятилетке, 
ярко показала мн прошедшая недавно рес- 
публиканская выставка творчества радно- 
любителей-конструкторов ДОСААФ. Бело- 
руссии. На выставке особенно интересным 
был раздел применения радиоэлектроники 
в народном хозяйстве. Здесь экспониро- 
валось более 30 приборов. Например, был 
представлен регулятор напряжения гене- 
ратора к автомобилю «Жнгули», изготов- 
ленный витебским радиолюбителем В. Ка- 
лмна, Внедрение этого прибора в серийное 
производство сулит немалый экономичес- 
кий эффект. 

Большой интерес представляет установ- 
ка для исследования импульсных уст- 
ройств. Авторы — брестские раднолюби- 
тели М. Мелехов м К. Рутман. Эта конст- 
рукция используется в Брестском железно- 
дорожном техникуме при подготовке спе- 
циапистов связи, 

В отделе применения радиоэлектроники 


На снимке: и лабораторным Минского автоза- 
вода (слева направо] С, Мисилевич, В. Барсукевич, 
В. Мельников. 


Фото Р. Кракова 


=. 


в медицине демонстрировалось устройст- 
во на интегральных мнкросхемах для бно- 
управляемой терапми. Выполнено оно на 
высоком профессиональном уровне. При- 
бор позволяет повыснть эффективность 
физнотерапевтических методов лечения 
больных. Его создателям — мастерам-ра- 
диоконструкторам ДОСААФ — врачу 
А. Литвякову, ассистенту кафедры госпи- 
тальной терапии Витебского мединститута 
и студенту того же института В, Костючен- 
ко заслуженно присуждено первое место 
по отделу. Кстати сказать, ими уже созданы 
многие радноэлектронные приборы и уст- 
ройства, применяемые при леченим боль- 
ных. 

На выставке была шнроко представлена 
и спортивная аппаратура. Большой интерес 
в отделе КВ и УКВ аппаратуры вызвал тран- 
сивер, изготовленный минским раднолю- 


бителем, членом радиоклуба «Дальние 
страны» А. Визнером (УС2ААМ). 
— Приемник имеет шесть основных 


диапазонов — от 1,8 до 28 МГц и один 
обзорный — средневолновый, — рассказы- 
вает автор. — Трансивер очень техноло- 
гичен в изготовлении. В конструкции ис- 
пользуются съемные платы, что делает её 
весьма удобной при массовом повтореннн. 
В радноклубе «Дальние страны» уже сде- 
ланы три таких трансивера. 

Жюрн республиканской радновыставки 
присудило А. Визнеру первое место по 
отделу КВ и УКВ аппаратуры. 

Внимание посетителей привлек передат- 
чик для спортивного радноорнентирования 
«Кварц-З», изготовленный заместителем 
директора Минской ДЮСТШ по радио- 
спорту В. Касиловым. Вес аппарата чуть 
более трех килограммов, что делает его 
удобным для транспортировки, Питание 
осуществляется от автомобильного акку- 
мулятора. Сигналы в эфир передаются ав- 
томатически на одном на трех днапазонов, 
Передатчик может использоваться и в ра- 
дномногоборье. 

В. Касилов награжден главным призом 
по отделу спортивной аппаратуры. 

Коллектив Минской ДЮСТШ изготовил 
около сорока таких передатчиков для ра- 
дноспортсменов республики. 

Минские радиолюбители представили на 
выставку сорок два экспоната, Выполнен- 
ные на достаточно высоком техническом 
уровне, они свидетельствуют о мастер- 
стве создателей, широте их творческих 
замыслов, Минчанам по праву присуждено 
первое место. Второе — у витебских ра- 
диолюбителей, третье — у брестских. Все- 
го призами республиканской радиовыстав- 
ки отмечено более тридцати конструк- 
ций, Они же отобраны и для показа на 
всесоюзной радиновыставке в Мосиве. 

Выставка показала возросший уровень 
творчества белорусских раднолюбителей- 
конструкторов. Большинство показанных 
на ней экспонатов отличалось современ- 
ным уровнем схемных решений, широким 
применением интегральных микросхем. 

На республиканском смотре был обоб- 
щен опыт раднолюбительского творчества, 
определены дальнейшие задачи радио- 
конструкторов-досаафовцев в создании 
новых конструкций радноэлектронных при- 
боров м устройств, предназначенных для 
народного хозяйства, их участия в борьбе 
за претворение в жизнь решений ХХУ! 
съезда КПСС. 

Выставка явилась своеобразным стартом 
белорусских радиолюбителей-досаафов- 
цев в новой, одиннадцатой пятилетке. 


г. Минск 


Значение радносвязи в наш век трудно переоценить. 
Она как воздух нужна летчикам и морякам, геологам и 
строителям, космонавтам и путешественникам, метеоро- 
логам и врачам. Всех не перечислишь. Проще сказать, 
что нет сегодня такой области нашей жизни, где бы связь... 
Впрочем, об этом лучше расскажут гости нашего журнала, 
которым мы и предоставляем слово. 


И. ВАСИН, 

заместитель министра 
гражданской авиации СССР, 
заслуженный пилот СССР, 


профессор 


Полярная ночь, Наш иАнл ре- 
жет крылом снежное месиво 
пургн. Приборы показывают — 
аэродром где-то рядом. Но по- 
садочных огней в этой сумашед- 
шей круговерти не видно. Одна- 
ко мы спокойны — голос в науш- 
никах сообщает: земля рядом, 
готова нас принять... 

Давно миновали времена, ког- 
да лишь отдельные смельчаки, 
подвергая свою жизнь опаснос- 


ти, уходили в небо. В наше вре- 
мя воздушные полеты: стали по- 
вседневным, обыденным явле- 
нием, а воздушный транспорт — 
не менее надежным, чем назем- 
ный, Но для этого пришлось ок- 
ружить пилота всевозможными 
радноэлектронными приборами 
и устройствами. С их помощью 
он получил возможность ориен- 
тироваться в кромешной мгле, 
слышать за сотни, тысячи кило- 
метров, передавать экстренные 
сообщения, находясь вдалеке от 
населенных пунктов над тайгой, 
пустынями, морями и океанами. 
Наши летчики докладывают по 
радно о лесных пожарах, пере- 
дают сведения с лежбищах мор- 
жей и котиков. Могут они выз- 
вать врача к месту посадки или 
передать заказ на такси. 

По радиоканалам экипажу са- 
мопета передается вся необхо- 
димая информация и об обста- 
новке в воздухе, и о погодных 
условиях, нм о состоянии взлетно- 
посадочных полос, и о наиболее 
оптимальном маршруте. 

Недавно наш «ИЛ-18Д» совер- 
шил второй рейс в Антарктиду 
по новой трассе. Здесь, в Моск- 
ве, мы уверенно принимали его 
снгналы. и ничто не могло заг- 
лушить их — ни расстояние, ни 
атмосферные помехи, ни даже 
«скрип земной оси... 
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Ю. СЕНКЕВИЧ, 

кандидат медицинских наук, 
участник международных 
экспедиций Тура Хейердала, 
ведущий телевизионной 
передачи «Клуб 
кинопутешествий» 


Радио, телевидение, телефон 
нужны нам каждый день, каж- 
дый час. Но для тех, кому дово- 
дилось жить и работать в несов- 


сем обычных условиях, жизнен- 


ная важность связи особенно 
очевидна, 
Вспоминаю, сколь дороги и 


необходимы были для нас, зи- 
мовавших в Антарктиде весь 
долгий 1967 год, живые радис- 
приветы от родных и близких 
А в 1969 году, когда утлая «Ра» 
с семью членами экипажа на 
борту стала тонуть посреди оке- 
ана! Ведь тогда радиолюбитель- 
ская УКВ станция позволила 
связаться со спасательной ях- 
той! Связь выручила и в 1977 го- 
ду, когда тростниковый «Тиг- 
рис» несло на рифы острова 


Файлака в Персидском заливе. 
Тогда нас спасло советское суд- 
но «Славскя, 

Не так давно я оказался за 
тысячи километров от столицы, 
в селе Походское на Колыме. 
До ближайшего населенного 
пункта двести километров. Вхо- 
жу в дом рыбака. В углу — боль- 
шой цветной телевизор. Мельк- 
нула мысль: неужели и «Клуб 
кинопутешествий» сюда дохо- 
дит? Хозяин приветливо улыб- 
нулся и, смерив взглядом, буд- 
нично произнес: «Однако, Сен- 
кевич, что ли? Заходи, Алексан- 
дрыч...». 


ЖЖ» 
( [1 Г 
р ь 


В. ЩЕПОТИН, 

заместитель председателя 
Всесоюзного объединения 
«Морсвязьспутник» 


Куда ни кинешь взор, небо 
упирается в море, а за бортом 
натысячи миль ни единой живой 
души — так неделями, месяца- 
ми начинается и заканчивается 
рабочий день для сотен тысяч 
моряков. Но, поверьте, никто не 
чувствует себя одиноким, бес- 
помощно затерявшимся в без- 
брежных морских просторах. 
Благодаря радио каждый моряк 
невидимыми нитями постоянно 
связан с Родиной, родным пор- 
том, домом. Не рвут эти нити ни 
шквальный ветер, ни трехэтаж- 
ные волны. В любой точке Ми- 


И. ВОРОНА, 

заместитель министра 
геологии СССР, Герой 
Социалистического Труда 


рового океана можно услышать 
голос родных и близких, «пой- 
мать» задушевную русскую ме- 
лодию, принять по фототелег- 
рафу текст свежей газеты. 

Но, конечно, важнейшая зада- 
ча радиосвязи на флоте — по- 
вышение безопасности море- 
плавания, охрана жизни челове- 
ка. Для этого создается между- 
народная система спутниковой 
морской связи и навигации «Ин- 
марсат», которая позволит осу- 
ществлять круглосуточную 
связь с кораблями в любой точ- 
ке мирового океана. Средства 
связи, которыми оснащены со- 
временные сухогрузы, танкеры, 
океанические лайнеры, помога- 
ют оперативно руководить фло- 
том, Своевременная передача 
данных сокращает простои су- 
дов, позволяет выбирать опти- 
мальные маршруты, обходить 
опасные штормовые районы. В 
случае необходимости радио- 
волны молниеносно донесут 
тревожное известие о пожаре, 
поломке, неожиданной болезни 
члена экипажа, 

Труд команды в пути следо- 
вания или при погрузке в порту 
во многом зависит также от бес- 
перебойной работы судовой те- 
лефонной станции, внутренней 
телевизнонной системы и ко- 
мандно-вещательной установки, 


Каждый год ранней весной вы - 
ходят в поле тысячи геологичес - 
ких экспедиций, партий, отря- 
дов, маршрутных групп. Некото- 
рые из них удаляются от своих 
опорных баз на многие десятки 
и сотни километров. В течение 
долгого полевого сезона они 
поддерживают служебные и 
личные контакты, своевременно 
снабжаются оборудованием, 
одеждой, продовольствием, по- 
лучают врачебную и медика- 
ментозную помощь. Все это 
достигается благодаря средст- 
вам радиосвязи. 

На вооружении геологов бо- 
лее 30 тысяч радиостанций — от 
стационарных до носимых и 
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«карманных». Линин телефон- 
ной и радиорелейной связи ши- 
роко используются для диспет- 
черского управления буровыми 
и горными работами, для связи 
с  научно-исследовательскими 
судами, ведущими вдали от Ро- 
дины геологические исследова- 


В. СЕВАСТЬЯНОВ, 
летчик-космонавт СССР, 
дважды Герой 
Советского Союза 


Вспоминаю, как десять лет 
назад мыс Андрианом Николае- 
вым опробовали на «Союзе-9» 
новый метод связи через спут- 
ники-ретрансляторы тмпа «Мол- 
ния». Неожиданно в наушники 
ворвался молодой женский го- 
лос — девушка, захлебываясь 
от волнения, рассказывала ко- 
му-то о своих, очевидно, очень 


Н. РОЖКОВ, 
заместитель министра 
внутренних дел СССР, 
генерап-лейтенант 


Мои коллеги иногда шутят: 
один милиционер — это один 
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ния глубин Мирового океёзна. 
Особое значение для нас име- 
ег космическая связь — она по- 
могла наладить быт и организо- 
вать досуг геологоразведчиков. 
Теперь, где бы они ни находи- 
лись, к их услугам регулярные 
телевизионные передачи. 


важных жизненных планах. Мы 
поняли: в наш канал связи чвре- 
зался» ко» черческий канал ме- 
ждугородной телефонной связи 
Москва—Владивосток, Я, пом- 
нится, довольно жестко потре- 
бовал: «Положите немедленно 
трубку. Мешаете разговору из 
космоса». «Перестаньте шу- 
тить! — отпарировали с Зем- 
ли.— Это вы нам  мешаете! 
Алло, Петя, ты меня слы- 
шишь?» — Мы перешли на дру- 
гой канал. Этот эпизод заметно 
поднял наше настроенне, при- 
близив нас к Земле. Она про- 
должала жить своей земной 
жизнью. 

На космическом корабле тех- 
нические средства связи рабс- 
тают < полной нагрузкой. По 
командам с Земли происходит 
запуск ракеты, совершается по- 
садка. Инструкциямн, советами 
по радио насыщена жизнь на 
борту. 

Случаются и настоящие се- 
мейные торжества. Раскрас- 
невшиеся от волнения пица, 
блеск глаз, оживленная беседа 
родных и друзей по обе стороны 
цветного телеэкрана в день 
рождения Валерия Рюмина по- 
высили жизненный тонус, созда- 
ли рабочий настрой на долгие 
космические будни. 


милиционер, милиционер на ав- 
томобиле — это два милиционе- 
ра, а милиционер на автомобн- 
ле с радиостанцией — это уже 
три милиционера. А если гово- 
рить серьезно, то сейчас невоз- 
можно представить себе работу 
нашей милиции, ГАИ, пожарной 
охраны, словом, всех служб 
внутренних дел без разветвлен- 
ной сетн телефонной, телеграф- 
ной и радиосвязи. 

Что нам дает оперативная 
связь? Очень многое, В услови- 
ях крупного города наряд мили- 
ции может прибыть к месту про- 
исшествия через 3—5 минут 
после получения сообщения... 
При задержании опасного пре- 
ступника лишь несколько минут 
уходит на то, чтобы заблокиро- 
вать все городские аэропорты, 
вокзалы, автомагистрали... По 
каналам передачм данных наши 
работники могут подключиться 
к памяти ЭВМ и получить самую 
«горячую» информацию... 


Н. ОЗЕРОВ, 

заслуженный мастер спорта, 
народный артист РСФСР, 
спортнвный комментатор 


За 30 лет работы коммента- 
тором мне пришлось вести ре- 
портажи из 49 стран, с 14 Олим- 
пийских игр, 22 хоккейных и 
6 футбольных чемпионатов ми- 
ра. И всегда у меня была пря- 
мая связь с Москвой... 

Вспоминаю лето 1960 года, 
драматичный футбольный матч 


на кубок Европы. Интерес к иг- 
ре огромен. И не удивительно: 
в первом же розыгрыше сталь 
представительного первенства 
наши спортсмены вышли в фи- 
нал. И вдруг на полуслове связь 
с Москвой прервалась. Прини- 
маю решение — репортаж не 
прекращать. Без всякой надеж- 
ды чбросаюь в эфир слова. И 
поверьте, я был искренне, до 
слез счастлив, когда узнал, что 
советские люди меня слышали 
н радовались вместе со мной 
победе нашего спорта. 

Да, связь! Она может сегодня 
достать тебя в любом месте — 
порой там, где ты ее совсем не 
ждешь. Возвращаюсь как-то с 
нашими хоккеистамн из заске- 
анского турне. Позадны трудные 
репортажи о победах, обидных 
поражениях, боевых ничьих. 
В общем, есть о чем вспомнить 
в долгие часы полета, и вдруг: 
«Николай Николаевич, вас к те- 
лефону». С недоумением смот- 
рю на стюардессу, что это — 
шутка? Нет, все на полном се- 
рьезе — меня по радиотелефо- 
ну вызывало строгое московс- 
кое начальство с очередным 
срочным заданием... 
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Р. РОЖДЕСТВЕНСКИЙ, 
поэт, секретарь правления 
Союза писателей СССР 


Так уж устроен человек: 
испокон века связан он тысяча- 
ми незримых нитей с другими 
людьми, знакомыми, незнако- 
мыми. В наш век, требующий 
невиданной доселе крепости 
объединения людей на земле, 
эти узы  материализовались, 
Современная техника связи да- 
ла нам надежные, хорошо нака- 
танные линии взаимопонимания, 


взаимодействия. Средства мзс- 
совой информации, кроме соб- 
ственно информации, несут ог- 
ромный положительный зарнд, 
эмоциональную энергию: сеют 
добро, внушают надежду, кру- 
шат иллюзии. 

Мне кажется, усилилась, чрез- 
вычанно усилилась ислыши- 
мость» на всей планете. Хлопнул 
где-нибудь выстрел — его эхо 
тотчас разносится по всему 
миру. Тихая речь, порой одно 
лишь слово, в миг становится 
всеобщим достоянмем, В этых 
условиях слово должно быть 
правдой. «Повышенная слыши- 
мость» на планете обязывает 
людей быть достойными новых 
открывающихся перед ними 
технических возможностей. 

Современные средства связи, 
хотим мы этого или не хотим, 
поднимают нас ма уровень века, 
и теперь уж от нас зависит: по- 
несут ли они в мир добро или 
зло. 


Подборку подготовили 
Е. ФЕДОРОВСКИЙ, 

А. РУСАКОВ 
{Пресс-центр Минпром- 
связи СССР] 
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Грандиозны планы сверше- 
ний, намеченные ХХУ! съездом 
КПСС. «На одиннадцатую пя- 
тилетку и восьмидесятые годы 
в целом, — говорил в своем до- 
кладе на съезде Генеральный 
секретарь ЦК КПСС товарищ 
Л. И. Брежнев, —- партия выдви- 
гает широкую программу даль- 
нейшего: подъема благосостоя- 
ния народа. Эта программа ох- 
ватывает улучшение всех сторон 
жизни советских людей — по- 
требление и жилье, культуру 
и отдых, условия труда и быта». 


Немаловажная роль в планах 
партии отводится и отраслям, 
занимающимся зыпуском быто- 
вой радиоаппаратуры. Уже в 
первые месяцы одиннадцатой 
пятилетки с конвейеров радно- 
заводов стали сходить новые 
модели телевизоров, радиол, 
магнитофонов и других видов 
«звучащей» и «показывающей» 
продукции. 


Сегодня мы знакомим чита- 
телей с несколькими такими 
моделями бытовой радиоаппа- 
ратуры серийного выпуска пер- 
вого года новой пятилетки. 
Это — телевизионный прием- 
ник цветного изображения на 
больших гибридных интеграль- 
ных микросборках «Гори- 
зонт Ц-250» — первенец одного 
из перспективных направлений 
бытовой радноэлектроники, вы- 
полпненный полностью на оте- 
чественных комплектующих 
элементах; трехпрограммный 
абонентский громкоговоритель 
«Союз-201» с фазосдвигающим 
устройством, позволяющим по- 
лучить эффект объемного зву- 
чания; активный громкогово- 
ритель с электромеханической 
обратной связью  35АС-213 
(«5-70»); двухдиапазонный кар- 
манный радиоприемник с при- 
менением интегральной микро- 
схемы «Невский» и, наконец, 
двухскоростной со сквозным 
каналом стереофонический 
магнитофон второго класса 
«Снежеть-204-стерео». 
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35АС-213 


Акустическая система 35АС.213 («5-70») 
представляет собой так называемый актив- 
ный громкоговоритель, состоящий из пред- 
варительного и оконечного усилителей 
НЧ н трех динамических головок. прямого 
излучения (30 ГД-6, 15ГДТА, 1ОГД-35), 
помещенных в общий корпусе. Устройство 
предназначено для высококачественного 
усиления и воспроизведения музыкальных 
программ от магнитофона, тюнера, электро- 
проигрывателя ит. п. источников сигнала. 
В усилителе НЧ имеются коммутатор вхо- 
дов, светодиодные индикаторы включения, 
уровня сигнала и перегрузки. Регулировка 
тембра плавная в области средних 
(500...5000 Гц) и высших (5000... 
25 000 Ги) частот. Оконечный усилитель 
охвачен электромеханической обратной 
СВЯЗЬЮ. 

При выключении встроенного уснлителя 
35АС-213 можно использовать как обыч- 
ный трехполосный громкоговоритель 


Основные технические характеристики 


Мошность, потребляемая от сети, 


Максимальная выходная мощш- Вт . й ВР 100 
ность, Вт 75 Габариты, мм 325 х 580 х 250 
Номинальный диапазон вос произ: Масса, кг м 25 
водимых частот, Гц 30...20 000 Орнентировочная цена 250 руб 
> Селективность по зеркальному 
«НЕВСКИЙ» каналу; дБ. в диапа ре з 
СВ 26 
КВ 10 
Габариты, мм , 137 х74х32 
Малогабаритный внеклассный радио Масса, к! 0,3 


приемник «Невский» рассчитан на прием Ориентировочная цена — 38 руб 
программ радиовещательных станций в 
наназонах средних и коротких волн. Он 
выполнен на одной интегральной микро- 
схеме и пяти транзисторах. 

В диапазоне средних волн прием ведется 
на магнитную антенну, в диапазоне корот- 
ких —- на телескопическую. Приемник мо- 
жет работать на динамическую головку 
0,1ГД-17 или на подключаемый к спе- 
циальному гнезду малогабаритный теле- 
фон. Питается «Невский» от батарен 
«Крона-ВЦ» или «Корунд». 


Основные технические характеристики 


Днапазоны принимаемых волн, м; 
СВ. у ‚ у 
КВ : 50...24,8 

Реальная чувствительность с вну- 
тренней антенны, мВ/м, в диа- 

пазоне: 


СВ ь , 2 3 
КВ . . ь 0.6 
Номинальная выходная мощ- 
ность, Вт . 0.06‘ 
Номинальный диапазон воспройз- 
водимых частот, Гц ое 450...3150 
Селективность по соседнему ка- 
налу. дБ. ве 18 
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«СОЮЗ-201» 


Трехпрограммный абонентский  гром- 
коговоритель <Союз-201» состоит из ра- 
диоприемного устройства прямого усиле- 
ния с фиксированными частотами настрой- 
ки (78 и 120 кГц), двухканального усили 
теля НЧ, блока питания и двух выносных 
громкоговорителей, в каждом из которых 
установлена одна головка 1ГД-52. В усн- 
лительный тракт введены фазосдвигаю- 
щие устройства, позволяющие получить 
на выходе сигналы, сдвинутые по фазе 
на 90°, и таким образом обеспечивающие 
получение эффекта объемного звучания. 

Предусмотрена раздельная (по каналам) 
регулировка громкости, имеются регуля- 


. грам тс 15 Габариты, мм: 
торы баланса и тембра по высшим и низ- Рофанеч- ра НЫЙ : 0.25 прот ньий блока. .. . 340Х205Х90 
шим звуковым частотам. Номинальная выходная мощ- громкоговорителя А 200х205 х 100 
боб, В... пика 2х1 Масса, кг: 
Основные технические характеристики Номинальный диапазон воспроиз- эдектронного блока. . . 2.75 
водимых частот, Гц. 2 100...10 000 громкоговорителя 1 
Чувствительность, В, при приеме Мощность, потребляемая от сети, 
передач; Вт : $ : А 10 Ориентировочная цена 80 руб 
г 5% механизм выполнен на базе унифициро модели предусмотрено проводное дистан- 
«СНЕЖЕТЬ 204 СТЕРЕО» ванных механизмов магнитофонов «Юпи цнонное управление основными режимами 
тер-203-стерео» и «Маяк-203». В отличие работы н их световая индикация 
Стационарный катушечный магнитофон от базовых моделей «Снежеть-204-стерео» «Снежеть-204-стерео» имеет раздельные 
«Снежеть-204-стерео» предназначен для имеет фиксаторы катушек при работе аппа каналы записи и воспроизведения. Встро- 
Работы с магнитными лентами толщиной рата в вертикальном положении, элект- енный шумоподавитель позволяет улуч- 
34 и 27 мкм (А4409-6Б, А4309.-6Б ит. п.), ронный переключатель скоростей ленты шить отношение сигнал днум при воспроиз- 
Его  однодвигательный  лентопротяжный н режимов работы, Кроме того, в новой ведении не менее чем на 8 ДБ. 


Магнитофон можно использовать для 
усиления сигналов от различных источни- 
ков речевых и музыкальных программ 
Новая модель рассчитана на работу с вы- 
носными гроумкоговорителями 10АС-403, 
в каждом из которых установлена одна 
головка 10ГД-36. 

Основные технические характеристики 
Скорость ленты, см/с, а 19.05; 9.53 
Номер катушки д к. 18 


Номинальный днапазон воспро 
изводимых частот, Гц, при ско 


рости ленты 19,05 см/е. .. 63...18 000 
Коэффициент детонации, %. при 

скорости 19,05 см/с. . + 0.13 
Максимальная выходная мощ- 

ность, Вт. . чо аа 2х10 
Габариты, мм ко 620%355%220 
Масса, кг... ь 20 


Ориентировочная цена — 760 руб. 


«ГОРИЗОНТ Ц-250» 


Цветной телевизор «Горизонт Ц-250» — первая отечественная 
модель телевизионного приемника, в котором использованы 
большие гибридные интегральные микросборки (БГИМС) и 
фильтры на поверхностных акустических волнах. В телевизоре 
применен кинескоп с размером экрана по диагонали 61 см. 
Переключатель программ — сенсорный (СВП-4-5) со световой 
индикацией включенного канала. Конструкция «Горизонта 
Ц-250» — блочно-модульная, на укрупненных модулях. 

Большое достоинство нового телевизора — высокая экономич- 
ность (он потребляет всего около 160 Вт) и сравнительно не- 
большая (38 кг) масса, достигнутые применением БГИМСов 
и бестрансформаторного блока питания, совмещенного с тири- 
сторным блоком строчной развертки. 

Канал звукового сопровождения «Горизонта Ц-250» работает 
на две установленные коаксиально динамические головки 
ЗГД-38Е и 2ГД-36. Номинальный диапазон воспроизводимых 
каналом частот — 100...10000 Гц, выходная мошность — Габариты телевизора — 750500 550 мм. Ориентировочная 
2,5 Вт. цена — 850 руб. 
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ПРОМЫШЛЕННАЯ АППАРАТУРА 


Наглядным проявлением социали- 
стической интеграции в действим яв- 
ляются разработка и выпуск радио- 
приемника высшего класса «Са- 
лют-004». 

Созданный совместным трудом спе- 
циалистов рижского конструкторского 
бюро «Орбита» (ПО «Радиотехника») 
и народного предприятия «Штерн-ра- 
дио-Берлин» (ГДР), этот приемник от- 
личается высокими эпектрическими 
м акустическими характеристиками, 
рядом потребительских качеств, до- 
стигнутых использованием схемных ре- 
шений, не применявшихся ранее в оте- 
чественной носимой радмоаппаратуре, 
и не уступает лучшим мировым об- 
разцам. 

Электронная настройка м автомати- 
ческая подстройка частоты во всех диа- 
пазонах, сенсорное переключение фик- 
сированных настроек (а их восемь— 
четыре в дмапазоне УКВ м столько же 
в остальных], возможность автомати- 
ческого выключения приемника по 
истечении заданного времени, двой- 
ное преобразование частоты при прие- 
ме радновещательных станций в растя- 
нутых дмапазонах КВ, эффективная 
многопетлевая система АРУ — вот да- 
леко не полный перечень схемных осо- 
бенностей «Салюта-001». 


Приемник построен по функцио- 
нально-блочному принципу. Всего в 
нем 13 блоков. Два низ них — блок 
УПЧ-ЧМ, блок регулирования громко- 
сти и тембра [а также специальная 
кассета для убнрающегося сетевого 
шнура] — разработаны немецкими 
специалистами, остальные же и кон- 
струкция приемника в целом — спе- 
циалистами КБ «Орбита». Выпускается 
прнемник рижским  радиозаводом 
им. А. С. Попова. 


Публикуемая в этом номере журна- 
ла статья посвящена в основном описа- 
нию наиболее интересных схемных ре- 
шений приемника «Салют-001», Многие 
из них достаточно автономны и с успе- 
хом могут быть использованы подго- 
товленными радмолюбителями в своих 
конструкциях. 
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В. ХАБИБУЛИН, 
Ю. БРОДСКИЙ, 
Г. ГРИНМАН, 
А. КОЗЛОВ 


адиоприемник высшего 

«Сзлют-001» предназначен для 

прнема передач ралиовещательных 

станций в диапазоних ДВ (150 
350 кГц). СВ! (525...880 кГц), СВ? (830 
1605 кГц), КВ! (3.45...5.8 МГц), КВ? (5,9. 
6,2 МГц), КВЗ (7.1...7,35 МГи), КВ4 (9,5. 
9.8 МГц), КВ (1117,.12.1 МГц) и 
УКВ (65,8., 73 МГц} В диапазонах ДВ и 
СВЬ СВ? прием ведется на раздельные 
магнитные антенны, в диапазонах КВ н 
УКВ на телескопические 

Предусмотрена возможность подключс- 
ния магнитофона (ва запись и воспроизве- 
дение), электропроигрывателя, внешиего 
громкоговорителя, головных телефонов и 
внешнего источника питания 

В приемнике имеютея отключаемые си 
стемы бесшумной настройки (в диапазоне 
УКВ) и затоматической подстройки часто 
ты (во всех диапазонах), устройство авто- 
матического отключения в заданное премя 
(через 10...30 мин после нажатия на соот- 
нетотвующую кнопку), блок фиксирован 
ных настроек на восемь радиостанций 
(четыре — в дианазоне УКВ и столько же 
ий ДВ ин СВ) с сенсорным управлением. 
Переход © фиксированной настройки Ня 
плавную происходит эвтоматически при 
прикосновении к ручке плавной настройки 
приемника (при батарейном пнтании об 
этом свидетельствует Зажигание Лами пол 
светки шкалы настройки) 

«Салют-001» может питаться от ветроен- 
ной батареи напряжением 9 В (шесть эле 
ментов 373), от сетн переменного тока на 
пряжением 110, 127, 220 или 237 В (через 
встроенный сетевой блок питания) и борт- 
сети ивтомобиля Работоспособность при 
емника сохраняется при разрядке батареи 
интания ло напряжения 5,6 В 


Бласей 


Основные технические характеристики 


Реальция чувствительность 
при приеме на внутреннюю ай 


тенну, мВ/м, в днапазонах 

ДВ | 
СВ!, СВ2 (9,5 
КВ! - КВ5 0.15 
УКВ 0:01 


со входв для подключения 
внешней антенны. МКВ, в днаий - 


зонах 
ДВ, СВТ, СВ2, КВТ КВ5 106 
УКВ 5 


Селективность по соседнему ка- 
налу (при расстройке = 9 кГи] 
в диапазонах ДВ, СВ. СВ2 
дБ, не менее 50 


РАДИОПРИЕМНИК 
„САПЮТ-О0Т` 


Солективность по зерьзльному 
каналу, дБ, ие менее, в диапа- 


зонах 
ДВ 60 
СВИ, В? 54 
КВ} 26 
КВ2_ КВ (по первому зер 

кальному каналу) 40 
КВЗ. КВ {по второму зер 

кальному каналу) 60 
УКВ 50 


Промежуточная частоти, МГц, 
при приеме в диапазонах 
ДВ, СВЕ, СВ2, КВ! (9.465 
КВ2_ КВ |.ВА 
(первая) 
и 0.465 (вторая 
УКВ 107 


Полоса захвата системы АПЧ, 

кГц, в диапазоних: 
КВ! — КВ 1040 
УКВ 200.60) 


Полоса удержания системы АПЧ, 
кГы, и анапазомах 
КВ! КВ5 нь 
УКВ 300 900 
Изменение напряжения ив выходе 
дБ, не болев, при изменении на 
пряження на входе на 40 дБ 
(эффективность АРУт 6 
Номинальный днаназон восироиз- 
водимых частот, Гц, в днана 


зонах 
ДВ, СВТ, СВ, КВ! —КВ5 80. 4000 
УКВ 80.12 500 
Выходная мощность, Вт 
номинальная 1 
максимальная (при питании 
от сети) > 3 
Тизназон регулирования, дБ? 
громкости 50 
те мбра по вмыешим и низшим 
частогам 12 
Габириты, мм 480 х 125 х 380 
Масса с источником питания, кг 77 


Приемник построен по функционально 
блочному принципу и состоит из 13 блоков 
Часть нэ них (УКВ-1-2С, ПН-15, НЧО-15 и 
БП-15) уже известна читателям журизиа 
(см. статью «Магиитолы «Рига-110> ни 
«Аэлита- |()1 х в «Рално». 1980, № 12, с. 34 - 
37}. остальные блоки следующие: ВЧ-АМ 
(в нем сосредоточен весь ВЧ тракт диапазо- 
нов ДВ, СВТ. СВ н КВЕ), КВ (включает в 
себя усилитель ВЧ и преобразователь пер- 
вой ПЧ диапазонов КВ? _КВ5), АПЧ-АРУ, 
УПЧ, ЧМ, блок фиксированных настроек, 
темброблок, стабилизатор напряжения 
питания (вего состав входят также устрой- 
ство автоматического выключения прием 
ника и коммутатор напряжения смещения 
варикапниой матрицы в зависимости от 
выбранного дизназоны воли) и две платы 
КОММУуТании 

Упрощенная иринцииизльная схема АМ 


тракта приемника (ВЧ.АМ, КВ и АПЧ 
АРУ) приведена ни рис. | (для простоты 
входные цени днапазонов СВ. СВЭ, 


КВТ — КВА. гетеродины всех дианазонов и 
цепи коррекции микросхемы А/ условно 
не показаны). Лля получения требуемой 
селективности по зеркальному каналу вход 
ные контуры диапазонов ДВ и СВ вынолне- 
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ны в виде полосовых фильтров со слабой 
связью. Оба контура преселектора, а также 
контур гетеролина диапазонов ДВ, СВУ, 
СВ2 и КВ! перестраиваются варикапной 
матрицей У/. С целью повышения стабиль- 
ности настройки минимальное напряжение 
смещения (+? В) задано низкоомным 
делителем напряжения (резисторы А4. Ю5 
на рис. 5), расположенным на одной из 
плат коммутации. Благодаря этому удалось 
резко снизить влияние проводимости платы 
между печатными проводниками, соединен- 
ными с выводами варнкапа гетеродина 
(при высокой влажности сопротивление 
платы уменьшается почти до 500 кОм). на 
коэффициент деления напряжения смеше- 
ния переменным резистором настройки и 
тем самым повысить стабильность настрой- 
кн приемника. Необходимая чувствитель- 
ность по полю обеспечивается каскадом 
усиления ВЧ на малошумящем транзисторе 
У? (блок ВЧ-АМ), с апериодической на- 
грузки которого (резистор №9} сигнал 
поступает на вход усилителя ВЧ много- 
функциональной интегральной микросхемы 
А1 (аналог микросхемы К174ХА2). 
Сигнал ПЧ (465 кГц} выделяется пьезо- 
керамическим фильтром 21, подключенным 
к смесителю микросхемы А/ через согласу- 
ющий каскад на транзисторе ИЗ. При на- 
жатой кнопке $7 «ШИ» (широкая полоса) 
сигнал ПЧ с выхода фильтра 2/ поступает 
на фильтр 217.252, а с него — на вход 
усилителя ПЧ микросхемы. Продетектиро- 
ванный диодом ИУ4 сигнил подается на 
электронный коммутатор блока УПЧ-ЧМ 
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через фильтр С47Ю29С53^30С54. Требуе- 
мое выходное напряжение тракта АМ уста- 
навливают подстроечным резистором №30. 

При нажатии на кнопку $8 «УП» (узкая 
полоса) кнопка $7 возращается в положе- 
ние, показанное на схеме, и последователь- 
но с фильтром 2 / втракт включается пьезо- 
керамический фильтр 22. Согласующий 
каскад на транзисторе Уб служит также 
для компенсации ослабления (около 10 дБ} 
сигнала. вносимого вторым фильтром в 
полосе пропускания. Требуемое усиление 
{теже 10 дБ) устанавливают подстроечным 
резистором К? 5, форму кривой селектив- 
ности корректируют изменением сопротив- 
ления согласующих резисторов #20 и К?27. 

Несколько необычная схема коммутации 
кнонки 57 (см, также рис.2) обусловлена 
необходимостью СНИЖеЕННЯ паразнитного 
проникания сигнала ПЧ при узкой полосе 
пропускания через межконтактную емкость 


В6/ход НУ 


190 0.047 


переключателя И?К. При распайке его 
выводов, как показано на рис. 2, это прони- 
кание оказывается значительно меньше, 
чем в том случае, когда для коммутации 
используется одна контактная группа. 

В приемном тракте диапазонов КВ2-- 
КВ5 применено двойное преобразование 
частоты. Усилитель ВЧ этих диапазонов 
резонансный на транзисторе У2 (блок КВ). 
Смеситель выполнен на полевом транзисто- 
ре Уб. Напряжение сигнала (с нагрузки 
усилителя ВЧ) подается на его затвор, а 
напряжение гетеродина — на исток. Выде- 
ленное фильтром [1/89С36С37С381.14.1С39 
напряженне первой ПЧ (1,84 МГц) посту- 
пает (через контакты не показанного на 
схеме переключателя диапазонов) на вход 
апериодического усилителя ВЧ тракта ди- 
впазонов ДВ, СВЕ, СВ2, КВЕ. Гетеродин 
этого тракта при приеме в ниапазонах 
КВ2--КВ5 настроен на фиксированную 
частоту 2,3 МГц. Перестройка контуров 
усилителя ВЧ, преселектора и гетеродина 
первого преобразователя частоты осущест- 
вляется соответственно варикапами УГ, №9, 
У4 (последний на схеме не показан). 

Отличительная особенность приемника 
«Салют-001» --. действие АПЧ не только 
в диапазоне УКВ, но и во всех остальных. 
Система. АПЧ (вместе с АРУ) выделена 
в отдельный блок (см. рис. 1). Он состоит 
из усилительного каскада на транзисторе 
УГ, частотного дискриминатора (У3, У4) 
и усилителя АРУ (У2, У5). Сигнал на вход 
блока поступает с выхода усилителя ПЧ 
микросхемы А/ через фильтр Ё/6./С45. 
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р 
При точной настройке на несущую частоту 
радиостанции постоянное напряжение на 
выходе частотного дискриминатора равно 
нулю. Если же возникнет расстройка в ту 
или иную сторону, на выходе дискрими- 
натора появится напряжеиие, причем 
такой полярности, что в результате правый 
(по схеме) варикап матрицы У/ перестроит 
гетеродин в сторону уменьшения расстрой- 
ки. В диапазонах КВ2---КВ5 АПЧ работает 
по тракту второй ПЧ. 

Помимо АРУ усилнтеля ПЧ микросхемы 


А! (регулирующее напряжение нодается` 


с выхода детектора через фильтр Ю17С42 
на вывод 9), в АМ тракте имеется АРУ 
ее усилителя ВЧ, Работает она следующим 
образом. При увеличении уровня входного 
сигиала возрастает и напряжение снгнала 
ПЧ на базе транзистора И! блока 
АПЧ-АРУ. В результате открывается 
транзистор У2 (порог срабатывания регу- 
лируют подстроечным конденсатором С5}, 
н напряжение на выводе 3 микросхемы А/ 
увеличивается, а это ведет к уменьшению 
усиления входящего в ее состав усилите- 
ля ВЧ. При снижении уровня входного 
сигнала процесс регулирования протекает 
в обратном направлении. 

Для повышения эффективности АРУ 
в диапазонах КВ2— КВ5 введена еще одна 
петля регулирования, охватывающая ка- 
скад усиления ВЧ на транзисторе У2 
(блок КВ). Режим работы транзистора 
выбран таким, что при измененин напря- 
жения на его коллекторе усиленне каскада 
изменяется в некоторых пределах. Напря- 
жение питания поступает на этот Каскад 
с коллектора транзистора У5 блока 
АПЧ-АРУ, который открывается с задерж- 
кой после открывання транзистора У2 
(когда падение напряження на резисторе 
Юб превысит 0,6...0,7 В). ‘Иначе говоря, 
при увеличении сигиала на входе приемни- 
ка сверх определенного уровня усиление 
каскада на транзисторе У2 (блока КВ) 
уменьшается и наоборот. 

Тракт ЧМ <Салюта-001» состоит из блока 
УКВ-1-2С и блока УПЧ-ЧМ. В состав 
последнего (рис. 3) входит апериодический 
усилитель ПЧ (У/), нагруженный на 
пьезокерамический фильтр 21 (он собствен- 
но. и определяет селективность тракта по 
соседнему каналу), резонансный каскад 
на транзисторе У2, основной уснлитель 
ПЧ на микросхеме АГ (трехкаскадный 
интегральный дифференциальный усили- 
тель} и частотный детектор на диодах 
У13 и УМ. Помимо этих узлов, в блоке 
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УПЧ-ЧМ размещены электронный пере- 
ключатель трактов АМ и ЧМ {У7, У8), 
устройство бесшумной настройки (У4— 6) 
и усилитель иидикатора точной настрой- 
ки (УЗ). 


Низкочастотный сигнал с выхода частот- 
ного детектора поступает на базу тран- 
зистора 7, Прн включении диапазона 
УКВ на нее через резистор @38 подается 
напряжение положительной полярности, 
и транзистор открывается. Напряжение НЧ 
с коллекторной нагрузки этого транзистора 


поступает на темброблок и далее на 
усилнтель мощности. Второй транзистор 
переключателя (У8) при этом закрыт 


(напряжение смещения на его базу не 
подается), и выход тракта АМ отключен 
от темброблока. 


Через катушку связи [5 сигнал ПЧ под-. 


водится к выпрямителю, выполненному на 
диодах У//, У/2. Постоянная составляю- 
щая выпрямленного напряження через 
эмиттерный повторитель на транзисторе У4 
поступает на базу транзистора Уб и откры- 
вает его. При достаточно большом уровне 
сигиала напряжение на коллекторе этого 
транзистора (а следовательно, и на базе 
транзистора Уб) мало, поэтому сопротив- 
ление участка эмиттер — коллектор тран- 
зистора Уб велико, и сигнал НЧ с выхода 


Рис. 4 
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частотного детектора беспрепятственно 
проходит на вход электронного переклю- 
чателя трактов. Иначе обстоит дело при 
перестройке приемника, когда уровень 
сигнала ИЧ существенно уменьшается. 
В этом случае транзистор Уб открывается, 
и сопротивление его участка эмиттер — 
коллектор резко падает. В результате цепь 
сигнала НЧ шунтируется настолько, что 
уровень шумов на выходе усилителя НЧ 
значительно ослабляется. Так работает 
снстема бесшумной настройки. 

В диапазоне УКВ применена АПЧ по 
управляющему напряжению. Необходи- 
мость в такой АПЧ вызвана существенной 
нелинейностью вольт-фарадной характе- 
ристики вариканных матриц КВСИТ при 
малых напряжениях смещения, с одной 
стороны, и отсутствием в блоке УКВ-1-2С 
специального варикапа для автоподетрой- 
ки, с другой. Достоинство АПЧ по управ- 
ляющему напряжению — постоянство 
коэффициента АПЧ, а также ширины полос 
захвата и удержания во всем диапазоне 
частот. 

Смешение напряжения АПЧ, возникаю- 
щего на выходе частотного детектора при 
расстройке относительно несущей частоты 
радиостанции, и напряжения. подаваемого 
на переменный резистор настройки, проис- 
ходит в устройстве, упрощенная схема 


'которого показана на рнс, 4. Напряжение 


АПЧ, наложенное на постоянное напря- 
жение положительной ‚полярности 5 В 
чтобы при 
расстройке в обе стороны относительно 
несущей напряжение АПЧ не меняло зна- 
ка), поступает в цепь затвора полевого 
транзистора У/ через делитель напряже- 
ния, составленный из подстроечных ре- 
зисторов ЮЗ и К4 ( с их помошью 
устанавливают требуемый уровень напря- 
ження АПЧ на входе устройства). Коэф- 
фициент усиления каскада на транзисторе 
У! определяется отношением сопротивле- 
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ний резисторов К2, 5 и №6. Напряжение 
смещения варикапных матриц блока УКВ 
подается на переменный резистор настрой- 
ки Жнастр Через полевой транзистор И2,пла- 
ту коммутации и блок фиксированных на- 
строек. Делитель напряжения Ю9Юб в исто- 
ковой цепи транзистора У/ обеспечивает 
его надежное закрыванне при отсутствии 
сигнала на входе устройства, т. е. при 
переходе на прием радностанций, работаю- 


щих с АМ. В этом случае управляющее 
напряжение, поступающее на резистор 
настройки Кастр, увеличивается с 24 


до`28 В, что необходимо для получения 
требуемого перекрытия по частоте в днапа- 
зонах ДВ, СВ и КВ. 

Электронная настройка во всех диапазо- 
нах позволила достаточно просто реализо- 
вать фиксированные настройки на заранее 
выбранные радностанции. Переключение 
фиксированных настроек — сенсорное. 
Такой вид коммутацнн в носимом приемни- 
ке применен впервые. Исходя из особен- 
ностей условий эксплуатации носимой 
аппаратуры, предпочтение было отдано 
сенсорам, срабатывающим на кожную про- 
водимость пальца. у 

о Принципиальные схемы одной из восьми 
сенсорных ячеек блока фиксированных 
настроек и ячейки включения плавной 
настройки приведены на рис. 5*. При каса- 
нии пальцем сенсорных контактов ЕЛ и Е2 
открываются транзисторы №3 и У5, и под- 
строечный резистор фиксированной на- 
стройки К5 подключается к источнику 
питания варикапов. Снимаемое с его 
движка заранее заданное напряжение 
смещеиия через диод Уб (такие диоды есть 
во всех ячейках и служат для развязки 
резисторов иастройкн друг от друга} 
поступает на варикапы, и они настраивают 
контуры включенного диапазона на нужную 
частоту. Одновремевно открывается траи- 
зистор У2, ‘удерживающий транзистор УЗ, 
а следовательио, м всю ячейку во включен- 
ном состоянии, Включение ячейки ниди- 
цируется светодиодом УГ, 

Переход.с фикснрованной настройки из 
плавиую происходит автоматически, при 
прикосновении к ручке плавной настройки, 
на ободе которой смонтированы два`метал- 
лических кольца — сенсорные контакты 
ЕЗ и Е4. При этом открываются тран- 
зисторы У/, Уб, на резисторе Ю {0 создается 
падение напряжения, закрывающее днод И4 
включеиной до этого ячейки, и она возвра- 
щается в исходное состояние. Открывание 
транзистора Уб приводит к ‘открыванию 
и транзистора У9, подключающего пере- 
мениый резистор плавной настройки К 
к источнику смещения варикапов. 

Как видно из схемы, триггерные ячейки 
включения фиксированных н плавной на- 
строек практически полностью ндеитнчны, 
Отличие последней состоит лишь в отсутст- 
вии светодиода (ето заменяют лампы 
подсветки шкалы Н/—Н6) н большем 
(по сравнению с цепью Ю/У/ в ячейке 
фиксированной настройки) сопротивлении 
резистора К9 в цепи эмиттера транзисто- 
ра 18. Этим обеспечивается приоритет 
включения плавной настройки при пере- 
ходе с диапазона УКВ на остальные 
дианазоиы (при включеиин питання ячейка 
плавиой настройки срабатывает от заряд- 
ного тока конденсатора С2)}. 

Переход на плавную настройку инди- 
—_—__ , 

* За основу взята схема ячейки управления 

«Сансорного селектора каналов», описанного в 


статье Ю. Стрельцова («Радно», 1974, № 8, 
с. 21—24). 
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`цируется лампами Н/—Нб подсветки шка- 


лы, зажигающимися при питании от бата- 
реи только на время настройки и гаснущими 
после сиятия пальцев с колен ручки управ- 
лення. Включены они в коллекторную 
цепь траизистора И4, открываю щегося од- 
новременно со срабатыванием этой ячейки. 
Конденсатор С/ обеспечивает задержку 
закрывания транзисторов И/, УЗ, У4 на 
время примерно 0,5 с. чем исключается 
мерцание ламп при кратковременном сня- 
тни пальцев с колец ручки настройкн. 

Переключение с плавной настройки на 
фиксированную н с одной фиксированной 
настройки на другую пронсходит анало- 
ГИЧНО. 

Впервые в отечественном носимом ап- 
парате применено’ устройство автоматн- 
ческого выключения приемника в заранее 
заданное время. По существу, это -- реле 
выдержки времени с времязадающими 
элементами в цепи затвора полевого 
транзистора УГ (рис. 6). При включении 
сетевого Питания конденсатор С7 заря- 
жается через резистор К// и участок 
затвор — исток.транзистора до напряжения 
7. В. После нажатия на ‘кнопку 5/ «АВ» 
{автоматическое выключенне) отрицатель- 
но заряженная обкладка конденсатора 
соеднняется с шиной +7 В, в результате 
чего потенциал его положнтельной обклад- 
ки (относительно общего провода) н затво- 
ра транзистора повышается до +14 В. 

Одновременно параллельно конденсатору 
подключается разрядиая цепь, состоящая 
из переменного резистора А/ (им уста- 
навливают выдержку времени} и резисто- 
ра К2. По мере ‘разряда конденсатора 
потенциал затвора полевого транзистора 
плавно уменьшается и прн достижении 
напряжения отсечки в цепи канала появля- 
ется ток. Спустя некоторое время сраба- 
тывает триггер иа транзисторах У2, ИЗ. 
В результате открывается транзистор У4 
и малым сопротивлением участка эмиттер — 
коллектор шунтирует базовую цепь правого 
{по схеме) транзистора микросборки А/ 
в блоке питания. Это приводят к закрыва- 
нию регулирующего транзистора УЗ, т. е. 
к ‘фактическому разрыву цепи питания 
приемника. В таком состоянии устройство 
может оставаться как угодно долго благо- 
даря тому, что питается непосредственио 
от выпрямителя. Потребляемый при этом 
ток — всего несколько миллиампер — тра- 
тится только на питание нидикатора режн- 
ма автоматического выключения -- свето- 
днода У5. 

Аналогично’ устройство работает и прн 
питании от батареи, которая в нажатом 
положении киолки «Батарея» подключа- 
ется к точке 4 (иными словами, и в этом 
случае прнемник питается через регули- 
рующий транзистор УЗ). 

В заключение несколько слов об электро- 
акустике приемника. По качеству звучаиня 
он значительно превосходит другие модели 
этого класса. Высокое качество звуко- 
воспроизведения достигнуто удачным раз- 
мещением головки громкоговорителя на 
сравнительно большой передней стенке 
корпуса, продуманной компоновкой блоков 
внутри него, выбором оптимальных разме- 
ров отверстий в декоративной решетке, 
закрывающей головку, и, наконец, тща- 
тельным согласованием электрического 
тракта с громкоговорителем. Улучшение 
звучания при малой громкости достигнуто 
применением регулятора громкости с тремя 
цепями тоикомпенсацик. 
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ДЛЯ НАРОДНОГО ХОЗЯЙСТВА 


Е. ФИГУРНОВ, С. МРЫХИН 


нфракрасный термометр предназ 

начен для дистаннионного измере- 

ния температуры от 0 до 150°С 

Необходимость в таких измерениях 
ястречаетея, например, при эксплуатаиия 
устройсти электрификации и энергетики, 
находящихся пол высоким напряжением 
(провода, элементы соединений, транефор- 
маторы, узлы электрических машин ит. п.) 
Обнаружение перегревающихея элементов 
позволит своевременно ликвидировать ава- 
рийный режим. Дистаиционное измерение 
температуры обеспемивает полную безопас- 
ность обслуживающего персонала, сокра- 
щлет затраты времени и повышает произво. 
дительность труда прн профилактических 
осмотрах высоковольтных сооружений. 
Общий вил термометра показан а заставке 


Основные технические характеристики 


Интервал измеряемой температу 
ры (при температуре корпуса 
прибора + 20"С).*С. , 

Погрешность измерения, %, не 
более В 


й. ‚150 


Минимальная обнаружипаемая 

разность между двумя значе 

инями температуры, “С 5 
Угол поля «зрения». угловых град 0,22 
Постоянная времени, с | 
Пределы регулнровавия фохусн 

ровки, м 0.5. © 
Напряжение питания, П 4,5 
Масса, кг. 2.2 
Габариты, мм 325х250 х ИЯ 


Принции действия инфракрасного термо- 
метра состоит в слелующем. Оператор наво- 
дит объектив прябора на предмет, темпера 
туру которого предпалагается измерить 
В окуляре приборя он видит одновременно 
изображение предмета н шкалу микроам- 
перметра, Инфракрахное излучение от на- 
блюдаемого предмета, иройля камертонный 
модулятор. поступает на приемник ИК 
излучений, Благодаря тому что ИК луч 
периодически прерывают створки камер- 
тоиного модулятора, на выходе формпрует- 
сн переменный электрический сигнал, кото- 
рый после обработки поступает на микроам- 
перметр. Чем сильнее нагрет исследуемый 
объект, тем интенсивнее его ИК излучение 
и, следовательно, больше амплитуда сигна- 
ли и отклонение стрелки. Ключевое устрой- 
стно подключает микроамнерметр к выхолу 
электронного блока  синфазно с работой 
модуляторяа, 

Поскольку шумы и помехи усрелняются в 
течение нескольких циклов работы, их 
влияние На точность показаний прибора 
ослабляется. Для получения истинного зна 
чения разности между значениями темпера- 
туры объекта и окружающей срелы перел 
намерением следует обязательно устанав 
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ИНФРАКРАСНЫЙ 
ТЕРМОМЕТР | 


< 


Ливать стрелку мникроамперметра на отмег 
ку, соответстлующую температуре окружа 
ющей среды. 
Конструкция 
показана на рис 


термометра схематически 
1 Зеркало 6 имеег на- 


Принципиальная схема электронного 
блока ИК термометра изображена на рис. 3 
Сигнал с приемника ИК излучения В/ 
поступает на усилитель, выполненный на 
мнкросхеме АГ. Резистором Юб устанавли 
вают стрелку прибора на требуемое деление 
шкалы, а резистор @3 служит для калиб- 
ровки термометра. Генератор колебания 
возбуждения камертона собран на микро- 
схеме А2, Катушки обратной связи [Ги 
возбуждения /-2 намотаны на одном карка- 
се и содержат соответственно 3700 и 1950 
витков провода ПЭТВ 0,08 Для того чтобы 
скомпенсировать задержку сигналя, в мик 
росхеме А / предусмотрена линия зялержки, 
собранная ид транзисторах  ИГ- УЗ 

Приемник В/ иитается от стабилизиро- 
ванлых выпрямителей СГ и 02, а микросхе- 
мы Л/ и А2 и линия задержки — от выпря- 
мнтелей (3-06. Схемы весх выпрямителей 
одинаковы, только в ОГ и 02 источник 
образцопого напряжения собран на двух 


Рмс. 1. Схематическое устройство ИК термометра: | — корпус; 2 — Рис. 2. Устройство намертонного 
прмемник ИК нзпученмя; 3 — экран для проецирования наблюдаемого генератора: | — полюса магинт- 
объекта; 4 — шкала мнироамперметра; 5 — стрелна микроампер- ной снстемы; 2 — 
метра; 6 — вогнутое зеркало; 7 — объектна [фокусное расстоянме 3 — рам 
передней линзы 20 мм, задией — 26 мм); 5 — кнопка включения нит; 5 
поданжная 


питання; 9 — термометр дпя мзмерения температуры окружающей 


камертон; 
4 — постоянный маг- 
атушка; 6 — решетка 


среды; 10 — рукоятка; !! — резьбовая втулка для крепленмя ИК тер- 
мометра к штативу; 12 — корпус микроамперметра; 13 — камер- 
тонный модулятор; 14 — решетки модупятора; 15 — неподимжная 


решетка 


345 Е 


‚т 


ружный лиаметр 98 и фокусное расстояние 
100 мм. Его можно перемещать вдоль 
ойтической оси для фокусирования изобра- 
жения на экране 9. Приемник ИК излучения 
2 ралмещен за экраном против отверстия в 
нем диаметром 0,38 мм Диаметр отвер 
стия определяет угол поля «зрения» термо- 
метра. Камертонный модулятор {3 обеспе- 
чивает высокую стабильность частоты 
модуляции потока ИК излучения при малом 
потреблении энергии й 

Рис 2 поясняет принция действия камер- 
тонного генератора. На раме 3 установлены 
камертон 2, магнитопроводы / магнитной 
системы и постоянный магнит 4 К кониам 
пластин камертона прикреплены две под 
вижные решетки б (на рисунке показана 
только одна из них) так, что они располо- 
жены параллельно одна другой. Во время 
работы модулятора. когла камертои возбу 
ждается, решетки колеблются во встречных 
направлениях, периодически перекрывая 
поток излучения. Перед подвижными 
решетками установлена неподвижная ре- 
шстка (на рисунке также не показана). 
прикрепленная к корпусу прибора. 

Все решетки имеют форму лисков со 
щелевыми прорезями. Шаг всех решеток 
одинаков. Постоянный магнит можно ис. 
пользовать любой — от микриямперметра 
от магнитной защелки и др, 


траизисторах, включенных как лиолы (У8 
УГО}. ав остальных — на одном Преобра 
зователь напряжения выполнен на транзяе 
торах Уби Уб и трансформаторе ТГ. Транс 


На книжной полке 


( РЕМОНТЕ ТЕЛЕВИЗОРОВ 


Интенсивное развитие приемной те- 
левизнонной сети — только телевизоров 
цветного изображения в 1980 году выпу- 
щено 2,3 млн., что на 25% больше, чем 
в 1979 году — делает весьма актуальной 
пропаганду практических знаний в областы 
ремонта и эксплуатации телевизнонной 
техники. В немалой мере этому будет 
способствовать выпущенная недавно кни- 
га С. А. Ельяшкевича «Ненсправности и 
настройка цветных телевизоров» в серии 
«Массовая радиобибпнотекан, 

В книге, наряду с рассмотрением наибо- 
пее распространенных в эксплуатации уни- 
фицированных лампово-полупроводнико- 


* С.А. Ельяшикевич, Неясправности ий настрой 
ка иветных телевизоров. — 3-е изл.. перераб, и 
доп М., Энергия, 1980 (Массовая радиобнблио- 
тека, вып. 102 
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Цорматор Т/ собран на кольценом магнито 
проводе из нермайлослой ленты, Наружный 
{‹иаметр кольна 3! мм, знутренний 

2] мм, высота 9 мм. Обмотки Ган 16 
подержатио 90 витков каждая, 11 60 вит 
ков, ///— УГ — по 220 витков, Уи УМ 
по 300 витков (ве обмогки выполнены 
проводом ПЭВ-2 0.17). Дроссель 23 нами 
тай на кольце типоразмера К 10 хбх3' из 
феррита 1000НМ проводом ПЭВ.2 0.17 и 
содержит 30 витков. 

Даля индикации измеряемой температуры 
используется. микроамиерметр М4205 (21) 
у током полного Отклонения трольи 
110 мкА. 

Налаживание термометра заключается 
в проверке работы камертонного модуляго 


вых цветных телевизоров УЛПЦТ-59 / 61 -11 
(«Рубнн-714», «Темп-714», «Электрон-716» 
и ДР.) и их интегральных модификаций 
УЛПЦТИ-61-!| («Радуга-716», «Гори- 
зонт-723» и др.), большое внимание уде- 
лено интегрально-модульным телевизо- 
рам нового поколения УПИМЦТ-61-!| 
(«Рубин-Ц201», „Рубин-Ц202», «Березка- 
Ц201», «Славутич-Ц?201» и др.). 

В первых главах книги приведены струк- 
турные схемы этых телевизоров, рассказа- 
но о модульном принципе построения 
приемников нового поколения, о назна- 
чении основных, вспомогательных м уста- 
новочных органов регулировки, а также 
о том, как влияет неправильная их уста- 
новка на качество изображення и звуко- 
вого сопровождения, даны практические 
рекомендации по отысканию и устранению 
неисправностей. 

Автор приводит ряд рекомендаций по 
обеспечению долговечности цветных ки- 
нескопов и по устранению некоторых де- 
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ра, линии задержки и Калибровке прибора 
Модулятор полключают к источнику пита 
Ния н, если камертоя не возбуждается, 
меняют местами выводы катушки Г (или 
12). Лая устойчивой работы модулятора 
более короткую пластину камертона слелу 
ст несколько утяжелить лля уравновещиви 
иия пластин (например, напаять одну-две 
капли припоя). У правильно уравновешен 
ной системы амплитуда колебаний обеих 
пластин камертона одинакова 

Лля настройки линии задержки необхо 
днм осциллоскон, который полключают 
параллельно Микроамперметру РГ На 
любой предмет, нагретый до темиературы 
70..100°С., направляют облюктив пключен 
ного термометра.Сигнал на экране булет 


_....."."""“—|—"—|"—|—|ШИЫЬ—6б6—Ш—ФФбФбФ 


рассказывает о настройке телевизоров по 
испытательным таблицам, 

Большую часть книги занимает подроб- 
ное изложение методики регулировки, 
а также обнаружения м устранения не- 
исправностей в блоках цветности, устрой- 
ствах сведения лучей, блоках развертки 
м других узлах телевизоров. Специальный 
раздел посвящен отысканию неисправно- 
стей в телевизорах нового поколения. 
Определение вероятных неисправностей 
существенно облегчат приводимые в книге 
таблицы, в которых систематизированы 
внешние признаки нарушения работы бло- 
ков, указаны возможные причины нару- 
шений, пути их отыскания м устранення, 

Как всегда, приходится сожалеть, что 
книга издана малым тиражом. Желатель- 
но, чтобы в следующем издании больше 
внимания было уделено настройке и устра- 
нению ненсправностей УПЧИ, УПЧЗ, де- 
текторов и других узлов в радиоканалах 
телевизоров. 


фектов, возникающих при их эксплуатации, г, Москва Р. МАЛИНИН_ 
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Рис. 3. Схема электронного блока 


иметь вид сннусонды, искаженной иту мами 
Резисторы №15 и Ю17 подбирают так. чтобы 
на измерительный прибор прохолили тольк 
положительные полуволиы синусоилы. 

При традуировке шкалы микроампермет- 
па прибор направляют на объекте те мпера- 
турой, равной темиературе окружающей 
среды, после него стрелку микроамперметра 
устанавливают иа деление, соответствую- 
щее этой температуре. Затем нунбор нанра 
пляют на нагретый объект. температура 
которого предварительно измерена контак 
тным термометром, и резистором №3 уста, 
навливают стрелку микроамперметра на 
соответствующее леление  Тэким образом 
градуируют всю шкалу в градусах Цельсия 


г. Ростов-на-Дону 


Примечание релакинн. Приемник оптического 
излучения МГ-30 используется в качестве датчика 
в устройствах измерения и регистрацин модулиро 
ванного излучения в днапазоне длин воли от 2 до 
20 мкм 

МГ-30 состоит из пипоэлектрического датчика 
е приемиой плошадкой размерами [хмм и инте 
грально-гибридного прелварительного усилителя 
Оформлен в стандартном микросхемном корпусе 
151 15-3 

Напряжение питания +128 + 10%, потрей 
ляеман мощность 150 мВт Полиса иропускаиня 
по уровню 0,7 от 50 дэ 500 Ги 
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АЕНЗТОМАТИЧЕСКАЯ 
СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ 


А, СИТНИКОВ 


автомобильных и“ мотоциклетных 
двигателях внутреннего сгорания 
для обеспечения оптимального ре- 
жнма работы горючую смесь в ци- 
лнидрах нужно поджигать в определенный 
момент цикла, в зависимости от частоты 
вращения коленчатого взла, Чем она боль 
ше, тем раньше должна появиться искра 
на электродах запальной свечи, иначе 
говоря, угол опережения зажигания дол- 
жен увеличиваться с увеличением частоты 
вращения 
Для оптимизации угла опережения за- 
жигания на автомобильных двигателях 
применяют механические (центробежные) 
регуляторы, У дингателей мотоциклов 
малой и средней мощности регуляторов 
опережения зажигания нет, поэтому угол 
опережения постоянен и оптималея (по 
максимуму крутящего момента) только для 
частоты вращения коленчатого вала немно- 
го выше средней. В результате на малых 
оборотах детали поршневой группы двига- 
телей испытывают значительные ударные 
нагрузки, а на высоких повышенный 
нагрев, сопровождающийся потерей мощ- 
ности. Это приводит к повышенному износу 
двигателя, увеличению расхода топлива 
и токсичности отработавших газон. 
Предлагаемая вниманию читателей элек- 
тронная система зажнгания с регулятором 
угла опережения предназначена для уста- 
новки на мотоциклы с двухцилиндровыми 
двухтактными двигателями. При испыта- 
ниях системы на мотоциклах ЯВА.634 и 
ИЖ-ПЗ их двигатели работали мягко во 
всем интервале частоты вращения колен. 
чатого вала, на холостых оборотах это 
особенно заметно по отсутствию характер- 
ного стука, На мотоцикле ИЖ-ПЗ зиа- 
чительно снизилась вибрация корпуса. 
Устройство работоспособно при напря- 
жении питания в пределах 5.,.10 В. Угол 
опережения зажигания при частоте вра- 
щения коленчатого вала 1000 мин”! 12*, 
при 6000 мин”! 28°. Мощность, потреб- 
дяемая системой зажигания при макси- 
мальной частоте вращения коленчатого 
вала 6000 мин-!, не превышает 15 Вт 
Датчик пусковых импульсов системы 
зажигания Представляет собой катушку, 
находящуюся в поле небольшого внутреи- 
него постоянного магнита. Датчик уста- 
новлен нз торце статора генератора вместо 
диска с контактамн прерывателя (см. 
ис, 1; боковая крышка с двигателя снята), 
{а оси ротора генератора вместо кулачка 
установлена насадка с двумя замыкателя- 
ми магнитной цепи, изготовленными из 
стальной проволоки При вращении ротора 
замыкатели, проходя вблизи полюсных 
наконечников, замыкают магнитную цепь 
датчика и в его катушке формируется 
импульсе напряжения, За один оборот 
коленчатого вала образуются два импуль- 
са и, стало быть, по две искры в каждой 
запальной свече 
Датчик установлен таким образом, что 
импулье формируется за 42° до верхней 
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мертвой точки (ВМТ) коленчатого вала 
(по ходу его вращения), Это эначение 
больше максимального эксплуатационного 
(28...29°) и необходимо для устойчивой 
работы системы на максимальной частоте 
искрообразования 

Схема устройства изображена на рис, 2, 
в на рис. 3 временные соотношения, 
характеризующие его работу, Крутым 
фронтом импульса д датчика на короткое 
время открывается транзистор У4. На его 
базу через резистор Ю5 подано небольшое 
открывающее напряжение смещения. Это 
способствует надежному открыванию тран- 
зистора при малых ямплитудах ВХОДНОГО 
нмпульса во время запуска двигателя, 
На транзисторах Уб и У!2 собран ждущий 
мультивибратор с регулируемой ллитель- 
ностью импульсов. Работой мультивибра 
тора управляет узел на транзисторе 18, 
диодах \У/6, У/7 и конденсаторе С10. 
Чем больше частота запускающих импуль- 
сов © датчика, тем меньше длительность 
импульсов, формируемых ждущим мульти 
вибратором. 

В исходном состоянии транзистор У6 
закрыт, а У/2 — открыт, При поступлении 
импульса с транзистора У4 мультивибратор 
переключается, на его выходе формируется 
относительно  длинкый — отрицательный 
импульс (ми (см, рис. 3), после чего снова 
возврашается в исходное состояние. Дли- 
тельность этого импульса определяется 
номиналами времязадающих  злементов 
С4 и К и напряжением смещения тран- 
зистора И/2 

При каждом переходе ждущего мульти- 
вибратора в исходное (устойчивое) со- 
етояние в эмиттерной цепн транзистора 


У13 — усилителя тока — возникают поло- 
жительные импульсы напряжения, кото- 
рые через  диффереицирующую цепь 


(5К13 поступают на управляющий элек- 
трод тринистора У//. Одновременно эти 
импульсы поступают на детектор 
Уу16У17С10. Транзистор У18 шунтирует 
времязадающий резистор К/0 ждущего 
мультивибратора. С увеличением частоты 
импульсов увеличиваются положительное 
папряжение на базе транзистора У/8 и ток 
его коллектора, что приводит к умень- 
шению длительностн импульса ждущего 
мультивибратора. 

При частоте вращения коленчатого вала 
твигателя 1000 мин”! частота импульсом 


Рис. 1 


от датчика будет равиа 16,7 Гц, что соот 
ветствует длительности импульсов мульти- 
вибратора (времени задержки импульсов 
латчика) 5 мс, Один оборот коленчатый 


с =60 мс. Зна 


вал совершает за 


чнт, за время от появления импульса 
датчика до появления искры на электродах 
запальной свечи (время задержкн), равное 
5 ме, коленчатый вал повернется на угол 
360°.5 60 =30° Угол опережения составит 
42" — 30° = |2“, 

Частоте вращения коленчатого вала 
5000 мин”! соответствует частота импуль- 
сов датчика 83,5 Гц, задержка равна 0,5 мс. 
Нетрудно подсчитать, что за 0,5 ме колен- 
чатый вал повернется на угол 15°, и угол 


опережения зажигания составит 42° — 
-15° = 27°, 
На рис, 4 приведены характеристики 


центробежного регулятора /, описываемого 
электронного 2 и оптимальная характе- 
ристика регулирования для средних 
нагрузок, Как видно из рисунка, электрон 
ный регулятор обладает лучшей характе- 
ристикой, нежели механический. Кривизну 
характеристики электронного регулятора 
можно изменять подборкой резистора Ю 15 
и конденсаторов С8 и С9, 

Электронную систему можно оснастить 
октан-корректором, позволяющим изменять 
угол опережения в пределах +7°, в зави- 
симости от октанового числа бензина, Этнм 
корректором служит резистор Ю8. которым 
можно в небольших пределах изменять 
напряженне смещения транзистора \Уб, 
и значит, и длительность импульса ждущего 
мультивибратора, 

Описываемая система может применять- 
ся как для двухцилиндрового, так и для 
одноцилиндрового двигателя, В первом 
случае на датчике устанавливают два 
Ззамыкателя, во втором — один. Частота 
импульсов при двух илнидровом двигателе 
будет в два раза больше Позтому для 
одноцилиндрового двигателя емкость кон 
денсатора С4 следует уменьшить влвое 

Искроформирователь, состоящий из пре 
образователя напряжения на транзисто- 
рах У/, У2, трансформатор" Т! и диодах 
У7—И10, особенностей не имеет, Он по- 
строен так, что в обоих цилиндрах двигате- 
ля искра образуется одновременно. В одном 
цилиндре искра будет рабочей, во втором 
она смеси не воспламеняет и используется 
цля самоочищения свечи. Для каждой 
катушки зажигания предуемотрен от- 
дельный накопительный конденсатор, что 
обеспечивает одннаковую мошность искро- 
вого разряда в обеих свечах, 

Устройство смонтировано в разборной 
металлической коробке, две боковые стенки 
которой представляют собой толстые 
(5 мм) дюралюминиевые пластины, служа- 
щие теплоотводами для транзисторов \/ 
и У2 преобразователя напряжения. Детали 
формирователя импульсов, управляющих 
работой тринистора У//, устзновлены ма 
печатной плате из стеклотекстолита тол» 
шиной 1,5 мм. Чертеж платы показан 
на рис. 5. 

Трансформатор собран на пермаллоевом 
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магнитопроводе 1112 х 15 мм. Обмотки со- 
держат: [ли /, по 10 витков провода 
ПЭВ-1 0,33; /5 н Г, — по 25 витков провода 
ПЭВ-1 0.8; // — 640 витков провода ПЭВ-2 
0,23. Транзисторы Уб и И/2 желательно 
подобрать с коэффициентом Изз в преде- 
лах 32...35 (при напряжении И, =3 В и 
токе /„=2 мА), 


у7-/И@ 
.42265 


и я 


2 П2/78 
ребрыя |} 
—) —1 


т 


ЛУ 


Датчик запускающих импульсов изготов- 
лен из головного телефона ТА-56М (сопро- 
тивление обмотки 1600 Ом). На полюсные 
наконечники магнита эпоксидной смолой 
накленвают треугольные пластины из отож- 
женной малоуглеродистой стали. Карболн- 
товый корпус телефона можно не удалять. 
Датчик закрепляют на диске, аналогичном 


56 | 5 У 
10х40 В 5 ы 
| 63 
зх 
2} 20 
10-4008 
и! Хо у4 ИВ АТР 


4229 ув, из кт2038 


7 
ан БИ из РР < 
2006, р ‚4223 и 
08 | 270 ” © АСУЗЯА 
а Е 
6 
22 45| „> И 24 2 8 005 
т) ь ЕН а 
\ь ы 28 #0 к 
ы 4 в се (И 
и; 20к 27к \| 
8 [4225 420 ИА 
< в й й ДИ 1 й 2750 Жив 1240» 
27 д 08 
п 42° 8 Рис. 2 
3 рис. 


= 
- 
з 
< 


4+ РАДИО № 5—6, 1981 г. 


т 2000 3000 4000 нии" 


по форме и размерам имеющемуся диску 
с деталями контактного прерывателя, 
и устанавливают на двигатель. Замыкатели 
изготавливают из мягкой стальной прово- 
локи диаметром 1|...2 мм (ем. рис. 1) 
Их крепят винтамн к насадке, устанайли- 
ваемой на вал озамен кулачка. Датчик 
соединяюг с формирователем импульсов 
экранированным проводом. 

Налаживать устройство лучше веего до 
установки его на двигатель, отключив дат 
чик и преобразователь напряжения. Рези- 
стор К8 устанавливают в среднее! положе- 
ние, На вход устройства (на конденса- 
тор С?) от генератора импульсой полают 
импульсы с амплитулой 2 В и длитель- 
ностью 50,,.100 мкс, Частота следования 
импульсов должна быть равия 33,4 Ги 
{в случае одноцилиндрового двигателя 
частоту уменьшают вдвое) Наблюдая на 
зкране осциллоскопа импульсы ждущего 
мультивибратора, подборкой резистора Ю/0 
устанавливают ях длительность равной 
5 ме. Сигнал для осциллоскопа снимают 
с резистора Ю/2 

Далее частоту генератора 
увеличивают до 167 Гы н, подбирая ре- 
зистор №15, устанавливают длительность 
импульсов ждущего мультивибратора рав- 
ной (0.5 мс. После этого нужно еще раз 
проверить длительность импульсов на 
частоте 33,4 Ги, а затем еще раз на частоте 
167 Ги. Электронный регулятор можно 
ечитать Налаженным, если длительность 


ИМПульсов 


импульсов соответствует указанной в таб- 
лице, 


Частота 
следо- 
вания 

имиуль 

сов”, Гы 


33,4 
(16,7) 


167 
(832) 


Частота 
прашенни 
колен 
чатого 
Валя 
МИН 


4000 5000 


Дли- 
тель. 
ность 
импуль» 
сов жду- 
щего 
мульти: 
вибра- 
тора, ме 


0,5 


* В скобках указана частота следования 
импульсов для одноцилиндрового авигателя. 


После установки датчика на двигатель 
на днек наносят радиальную риску. отсту- 
пая от острия полюсного наконечника 
датчика на угол 42” по направлению враще- 
ния коленчатого вала. Коленчатый вал 
поворачивают в положение, соответствую- 
щее верхней мертвой точке какого-либо 
поршия, совмещают один из замыкателей 
с риской на диске и фиксируют его_ После 
этого в ВМТ устанавливают другой пор- 
шень и точно также закрепляют второй 
замыкатель. Зазор между полюсными нако- 
нечниками и замыкателями должен быть 
около | мм. Полярность подключения дат- 
чика должна быть такой, чтобы форма 
нмпульса Датчика соответствовала рис, 3 
(кривая ,). 

Для случая однонилиндрового двигателя 
сопротивление резистора А/0 должно быть 
в пределах 36...43 кОм, а №15 300... 
„5 Ом 
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ПЕРЕДАТЧИК ДЛЯ, ОХОТЫ НА ЛИС” 


СПОРТИВНАЯ АППАРАТУРА 


В, КЛЕЙМЕНОВ, 
С. ЧИКУТОВ (ЦАЗАС5) 


анный передатчик может работать 
в двух диапазонах 3,5 (с модуля 
цией вида АГ} и 144 МГы (с моду- 
пяцией вица А?). Он содержит 
отдельные радиочастотные тракты 
на каждый из диапалонов и общий 
<втоматический манипулятор, который со 
‹тонт из электронных часов с формирова 
телем кода «лисы». обеспечивающих пере 
лачу кода в течение минуты и четырех 
уннутную наузу. В манипуляторе выраба 
тывается также модулирующий енгнал 
частотой около | кГц Мошность пере 
патчика Иа обоих диапазонах 2..3 Вь, 
коэффициент модуляции 60...75 %. 
Передатчик выполнен на транзисторах и 
интегральных микросхемах серии К|!34 
Напряжение питания всего устройства 
1.,.12 В. Четыре аккумуляторные батареи 
ЭКН20, соелинекных ниследовательно, ибее 


нечивают 003 подзарядки непрерывную 
работу перелатника в течение 48 и, 
а батарея из десяти элементов КНИГ, 5/1 

ии менее бя 


Радиочастотные тракты (рис. |). Радио 
тракт днаназона 3.5 МГц содержит задаю- 
ший генератор на транзисторе /\У4 и уси- 
лнтель мошности на транзисторах /Уб и 
1/6. В цепь обратной связи залающего 
генератора — межлу коллектором и базой 
транзистора [/\У4 — включен кварцевый 
резонатор /В! на частоту 3.50...3,65 МГИ, 
работающий на первой гармоникс. 

Из П-контура /С9.11.5,1С10, включен: 
ного в коллекторную цепь транзисторов 
1И5 и ТУб, через контакты переключателя 
днапазонов $/,2 и зижим Х/ сигнал посту 
пает в антенну, в качестве  котарой 
используется провод длиной 109 м 

Залйюший генератор диапазона 144 МГи 
выполиен на траизисторе /\7, в цепь 
его базы включен кварцевый резонатор /В7 
ни частогу 48. .48,6 МГц, Усилитель этого 
рациотракта  лвухкискадный, на тран 
стирах ГУЯ и 1\№9 Междлукаскалные № 


Рис. 1 
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выходной резонансный контуры настроены 
ни третью тармонику кварцевого резона- 
тора Через коаксиальное гнезло Х2 выход- 
ной сигнал поступает на полуволновый 
ЛиНОлЬ 

Молулятор сигналов лнапазона 144 МГц 
трехкаскадный, на транзисторах / ИГ 19. 
Модулирующий сигнал частотой около 
| кГц поступает с манипулятора по цепи а 
Транзистор ГИЯ оконечного каскада молу- 
лятора включается в коллекторную цепь 
транзистора /\9 через контакты 5/.3 
переключателя диапазонов, а его контакты 
$/.! коммутируют питание, поступающее 
с манипулятора по цепи б, на работающий 
радиотракт передатчика 


Принципиальная схема автоматического 
манипулятора приведена на рис. 2. 

Основиыми частями электронных часой 
являются задающий генератор, делитель 
чистоты, пятиразрядный едвиговый регистр 
н индикатор работающей «лисы», Задаю- 
ий генератор часов пыподлней на инверто 
рах 2191.1 201.3 и квариевом резонато- 
ре 2В1! на частоту 139,812 кГи* 
Подбирая конденсатор 2С2, включенный 
последовательно с кварцевым резонатором, 
в пределах 100...1000 пФ можно регулиро- 
вать частоту следования генерируемых 
импульсов в пределах 9 Гц. Резисторы 2Ю/ 
ий 22? определяют рабочую точку инвер- 
торов Зи 201.2, а конденсатор 203 — 
глупину связи межлу инверторами. Емкость 
еги некуитична, но использовать конлен 
сатор с емкостью менее 0.01 мкФ не следует, 
так как при этом ухулшается крутизна 
фронтов н спадов генерируемых импульсов. 

С инвертора 201.3 импульсы поступают 
на делитель частоты, выполненный на 
сечетчиках 202 — 207, С выхода последнего 
импульсы длительностью 30е подаются 
на вход С триггера 208.1, а его пыходиые 
импульсы длительностью в одну минуту 
управляют нятиразрялным СЛАНГОЙЫМ реги 
тром часов, который задаРт инкл работы 
жиисые 

Получаемые ня выволе /0 счетчика 204 
импульсы с частотой следования 1,498 кГц 
поступают через нивертор 2/7 /6.9 по цепи а 
п модулятор, а импульсы с вывода 9 
счетчика 206, имеющие частоту следова 
ния, соответетвукииую передаче точек со 
скоростью 40 30 диякой п минуту, на 
вхол автоматического те теграфного клю 
чи, ихоляшего в формирователь кода лисы 

Сдвиговый регистр часов построен по 
кольценой схеме на триггера 2082, 2199 /. 
209.2. 2010.1 и 2010.2. Для записи 
елинниы в первый разрил непользуются 
диолы 2У/и 21, подключенные к выходам 
триггеров 208 7 и 2010.2. Часы синхрони 
зируются на старте по хронометру старта 
нажазием на кионку 52 «Луск». При этом 
триггеры 229 [и 2019.2 устапапливаются 
и единичное состояние; и остаЛЬНЫе триг- 
горы ретистра и ну леное. При отпускании 
кнонки 92 тритоер ЭР? переходит в 


“Их пользуетен пластинка от кварцевого резо- 
натора на 120,.,130 кГи, ее частота доводится до 
требуемого значения путем шлифовяи. Контроль 
чистоты п процессе налгонки необходимо произво 
лить при включении резонатора в залаюуииЯ гене 
рятор, я котором ди булет работать 
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нулевое состояние, обусловленное устано- 
вочными-потенциалами на его входах / и 
К. Возникающий при этом импульс переноса 
с выхода триггера 20/0.2 записывает 
единицу в первый разряд сдвигового 
регистра. й 

К выходам разрядов ‘регистра через пре- 
образователь (лиоды 212 -—- 274, 276 
и резисторы 25 — 2Ю8) и резистор 2810 
подключен микроамперметр РА/, на шкале 
которого нанесены отметки, указывающие 
номера кода «лисы». Сопротивления рези- 
сторов 2Ю5 --- 28 подобраны так, что через 
микроамперметр протекает ток. отклоняю- 
щий его стрелку до отметки, указывающей 
номер кода «лисы». 
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Прибор РА/ используется и для настрой- 
ки оконечного каскада. Высокочастотный 
сигнал на него поступает.с витка связи 21.1. 
размещенного в отсеке передатчика. 

Автоматический телеграфный ключ вы- 
полнен на триггере 201! и элементах 
2012.1 и 2012.2. Выход телеграфного 
ключа связан со входом счетчика мани- 
пулятора на триггерах 2013./, 2013.2, 
2014.1 и входом (вывод 14 2012.3) тригге- 
ра на 2012.3 и 2012.4. К выходам триггеров 
счетчика манипулятора подключен де- 
шифратор на элементах 2014.2, 2015 — 
2218. Триггер 2014.2 делит дешифратор 
на две части. Одна часть подключена 
к выводу /2 триггера выбора дешифрато- 


205 


ра 2014.2. а вторая —- к его выводу /3. 
Сигнал из первой части дешифратора через 
контакты переключателя 54.2 полается на 
вход триггера на 2012,3 и 2012.4. 

В начальный момент при формировании 
кода «лисы», например «МОС», на выходе 
2012.2 (рис. 3) формируется «тире». 
Логический 0 с вывода 1/2 элемента 
2012.3 устанавливает триггеры счетчика 
манипулятора 2013.1, 2013.2, 2014.1 
и триггер выбора дешифратора 2014.2 
в нулевое состояние, 

Логический О на выходе элемента 
2015.1 запрещает прохождение сигнала 
первого «тире» с выхода 2012.2 на выход 
инвертора 2016./. Спад первого импульса 
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«тире» нзменяет состояние трнггера на 
элементах 20 12.3, 2012,4, при этом с шины 
установки триггеров счетчика манипуля- 
тора в нуль запрещающий сигнал сни- 
мается, Сигнал второго «тире», поступаю- 
щий на вход триггера 2013./, спадом из- 
меняет его состояние, Логический 0 
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на выходе элемента 2015./ запрещает про- 
хождение второго «тире» на выход мани- 
пулятора. При изменении состояния тркг- 
гера 2013.!| запрещающий сигнал на 
выходе 2016./ пропадает, и на выходе 
манипулятора формируются следующие 
друг за другом два «тире» — знак «Мъ. 

ри налични логической | на выводах 9 
и 12 элементов 2013.Г и 2013.2 на выхо- 
де 2015.2 формируется сигнал 
логического нуля, зяпрещающий прохожде- 
ние «тире» на выход элемента 2016.1, 
В этом случае формируется пауза между 
знаками, При изменении состояния триг- 
геров счетчика манипулятора на выходе 
формируется знак *О» и следующая за ним 
пауза. 

Спал последнего импульса «тире» {он же 
импулье переноса с триггера 2014.) ме- 
няет состояния триггера 2014.2 на про- 
тивоположные, и на выводе /3 элемента 
2014.2 появляется логический 0, По цепи 
управления он фиксирует состояние триг- 
гера 20/1! и запрещает прохождение 
сигналов через элементы 2016.1, 2012.1; 
на выходе элемента 2012.2 формируются 
импульсы «точек». Одновременно на выхо- 
де 2017.1 формируются импульсы инверсин 
«точек». которые поступают на базу 
транзистора 2У/0, работающего в ключе- 
вом режиме. Импульсы «точек» на входе 
триггера 2013,7 и на выходе всего манипу- 
лятора сдвинуты на полпернода, в связи 
с чем триггеры счетчика ‘манипулятора 
переключаются в момент отсутствия управ- 
ляющего сигналз на базе транзистора 2} /0. 

При срабатывании триггера 20/5.2 
на выходе инвертора 20/8,2 появляется 
логический 0, который через контакты 
переключателя 54.2 поступает на вывод 8 
элемента 2012.4. Фронт импульса «точки» 
с выхода 2012,2 нзменяет состояние триг- 
герз на 2012.3 и 21912.4, сигнал с которого 
устанавливает в () все триггеры счетчика 
манипулятора, Логическая |, поступаю- 
щая на входы триггера 20// и элемента 
2012.1. разрешает формирование «тире». 
При этом цикл формирования кода «МОС» 
повторяется. 

Аналогично формируются остальные ко- 
ды «лис», но сигилй управления на вход 
триггера на элементах 2012.3, 2012.4 
полается с соотиетствующего контакта 
переключателя 54.3, 

Конструкции и детали, Передатчик смон- 
тироваи на пластине из дюралюминия тол- 
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щиной 8 мм, размерами 68 х 123 мм, кото- 
рая одновременно является теплоотводом 
для транзисторов радиоканала. Монтаж ра- 
дноканалов объемный, на опорных строй- 
ках, нклеенных в отверстия пластины. Дета- 
ли радиоканала на 3,5 МГц расположены 
на одной стороне пластины, а радиоканала 
на 144 МГц — на другой. Монтаж мани- 
пулятора — печатный. Каркас передатчика 
металлический. 

В передатчике 
транзисторы с 
индексами. 

Реле 2К1 —РЭС-10. паспорт РС4.524.302. 

Конденсаторы /С/ — МБМ на номиналь- 
ное напряжение 160 В; 1С9 — КСО; /С1!, 
1015, 1С18 — КО-1, КО-2 или опорные 
любого другого типа: остальные конденеа- 
торы — КМ-6, Резисторы МЛТ-0,125, Разъ- 
ем Х2 — ВР-73Ф. 

В резонансных контурах применены кон 
ленсаторы переменной емкости с воздуш- 
ным днэлектриком, но можно использовать 
и керамические подетроечные — конденса 
торы. Намоточные данные контурных кату- 
шек передатчика приведены в таблице 
Витки у катушки /7./ равномерно распреде- 
лены по окружности магнитопровода. 
Катушки / [2 и 11.3 расположены на общем 
е катушкой /[/ ферритовом кольце 
Катушка /1[.5 намотана на каркасе дна- 
метром 18 мм из полистирола (или иного 
материала с малыми диэлектрическими 
потерями нё радиочастотах), а дроссели 
11.4. 11.7. 11.9, И? проводом ПЭВ-2 0.15 на 
резисторах МЛТ-0,5 сопротивлением не 
менее 100 кОм; они содержат по 30 витков. 
Катушки 11.6, /[8, 11.10, ПЕЛИ, 11.13, 1114 
бескаркасные, 


можно 
любыми 


использовать 
буквенными 


Магиятопровод 
нли диаметр 
каркася (к 

тушки) и длияа 

намотки. мм 


Катушка Провод 


и ПЭВ-2 0,5 


10.2, Ия | МГТФ И чё 
115 ПЭЛ 0,5 © 18, виток к 
витку 

11.6 ПМП 0,8 (8 9 1-16 
11.8 ПМП 0.8 (@ 8) /-7 
1.0 ПМП 1,0 (2 61 /-6 
га, пя пми 1,0 (210; 1=80 
11.13 ИМП 1,0 (5) /-5 


Налаживание передатчика начинают с 
настройки раднотракта на  диапа- 
зон 3,5 МГц, К катушке 1/12 или 19 
подключают высокочастотный вольтметр. 
Конденсатор /С5 отпанвают от общего 
провода и подают на него сигнал уровнем 
не более 10 мВ с ВЧ генератора. 
Подбирая конденсатор /С6, настраивают 
в резонане контур 1/11, /С6. После этого 
восстанавливают соединения и убеждаются 
в том, что кварцевый генератор самовоз- 
буждается. 

П-контур оконечного каскада настраи- 
вают, изменяя емкость конденсатора /С/10, 
добиваясь максимального свечения неоно- 
вой лампы МН-3, подключенной к зажи- 
му ДХ/. 

Радиоканал днапазона 144 МГц предва- 
рительно настраивают с помошью ВЧ 
генератора, начиная с уснлителя мощности, 
Кварцевый резонатор при этом отключают, 
сигнал через конденсатор емкостью 35... 
30 пФ подают на базы транзисторов (сна- 
чала на /У9, потом на ГУ, затем на /У7), 


а в гнездо А2 включают измеритель мош- 
ности, либо резистор сопротив- 
лением 100...270 Ом, и на нем измеряют 
напряжение ВЧ вольтметром. Контуры 
11.14, 1019, 1620; 11.11, 1С16, ГСУ и 118, 
1012. 10619 маетраивают на  часто- 
ту 145 МГи по максимальному отклонению 
стрелки измерительного прибора. При от- 
ключенном кварцевом резонаторе /В2 и 
отсутствии сигнала с ВЧ генератора 
сигнала на выходном контуре быть 
не должно, Это будет свидетельствовать 
об отсутствии самовозбуждения усилитель- 
ных каскадов. В заключение включают 
кварцевый резонатор и окончательно пол- 
странвают резонансные контуры передатчи- 
ка, 

Качество сигналов передатчика следует 
контролировать приемником. Неустойчи 
вость работы передатчика проявляется 
в виде резких изменений тона, паразитной 
модуляции, хрипов ит. д, В большинстве 
случаев паразитные процессы возникают 
в задающих генераторах. Их можно устра- 
нить изменением емкости конденсаторов, 
щунтирующинх дроссели в цепях эмиттеров, 
и увеличеннем сопротивлений резисторов 
в коллекторных цепях. 

Настройку манипулятора начинают с 
подстройкн резонансной частоты квар- 
ца 281. 

Прн калибровке инднкатора часов сна- 
чала подбирают сопротивление резнсто- 
ра /Ю10, добиваясь отклонения стрелки 
мнкроамперметра на последнюю отметку 
шкалы — «5», После этого подбором резн- 
сторон 287 — 285 добиваются отклонения 
стрелки на отметки «4», кд» и «2» 
соответственно. Нулевое показание микро- 
амперметра соответствует работе первой 
лисы. 


г. Москва 


На дистанции член сборной команды СССР 
по «охоте на пис» С. Зепенский. Еще одно 
усилие — н финиш! 


Фото М. Анучина 
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Раздел ведет 
мастер спорта СССР 


С. БУНИН (9850м) 


«Волновой канал» 
с вертикальными вибраторами 


В соревнованиях СО \\ ОХ Сощей 
коллектив радностаиций КЕбЕ и К6Е для 
работы в 40-метровом диапазоне использо- 
вал трехэлементный «волновой канал» с 
вертикальной поляризацией. Этот «волно- 
вой канал» представляет собой три антенны 
“Отоцпа Р!але”, размещенные в одной 
плоскости на расстояниях 0,18^ и 0,15А 
{рис. 1). Антенна давала усиление около 
6,5 дБ и была особенно эффективна при 
проведении дальних связей. Актнвный 
штырь 2 соединялся с передатчиком коак- 
сиальным кабелем 5 с волиовым сопротив- 
лением 50 Ом через Г-согласователь (или 
конденсатор в основании штыря).В послед- 
нем случае штырь 2 длиной около 0,34 
должен быть изолирован от противовеса 4. 


1 2 5. 
в 4 
4 4 
9 
Рис. 1 


Длина рефлектора / равна 0,27^, директо- 
раз -- 0,24%. Лля увеличения КПД антенны 
количество радвальных проводов противо- 
веса (длиной около 0,25%) должно быть 
возможно большим (8---15). 

Настройка антенны заключается в подбо- 
ре длин рефлектора и директора для 
получения максимального излучения в 
направленин к директору (по показаниям 
нндикатора поля) и подбора элементов 
согласования кабеля до получения мини- 
мального КСВ. 


Лампово-транзисторный выходной 
каскад передатчика 


Как известяо, каскад на лампе, включен 
ной по схеме с общей сеткой, усиливает 
сигнал по мощности примерно в 10 раз. 
Это означает, что для линейного усилителя 
мощности радиостанций первой категорин 
предоконечный каскад должен в этом 
случае развивать мощность около 20 Вт. 
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Подобные уровни сигнала не так уж просто 
получить на транзисторах, вот почему 
трансиверы чаше всего делают лампо- 
во-полупроводниковыми. 

Интересную схему гибридного линейного 
усилителя мощности (рис. 2} предложил 
А4ВО. Он имеет коэффициент усиления по 
мощности не менее 100 и сохраняет все 
достоинства усилительного каскада на 
ламис с заземленной сеткой. 


^ антвние 


54 65 


Транзистор У! для усилителя выбирают 
такой, чтобы максимальный коллекторный 
ток у него был не менее максимального 
знодного тока лампы, а граничная частота 
в 5—7 раз превышала рабочую. Линейный 
режим работы каскада достнгается подбо- 
ром резистора Е! -- им устанавливают 
такой начальный ток каскада, при котором 
получаются минимальные нелинейные искз- 
жения. 


Низкочастотный фильтр 
для приема телеграфа 


Из двух телефонных капсюлей можно 
сделать достаточно узкополосный фильтр 
для приема телеграфных сигналов. Капеюли 
нужно прижать один к другому рабочими 
сторонамн внутрь и включить их в разрыв 
тракта низкой частоты {лучше всего между 
первым и вторым каскадом усилителя НЧ}. 
Один из капсюлей будет работать как 
излучатель, а второй — как микрофон. 
Произведение амплитудно-частотных ха- 
рактеристнк капсюлей с пиком на частотах 
800...1000 Гц обеспечит необходимую для 
телеграфа узкую полосу пропускания. 


Резонансные системы 
из коаксмального кабеля 


Для изготовления высокодобротных УКВ 
контуров можно использовать отрезки 
тонкого коаксиального кабеля. Так, напри- 
мер. контур, изготовленный из кабеля 
РК-50-2-11 и конденсаторов КПК-МП (см. 
рис. З,а;. на рис. 3,б эквивалентная схема 


А истачнияя 


Рис. 3 


контура} на частоту 144 МГц. имеет доброт- 
ность @ около 150, а на 432 МГц -— около 
400. В первом случае применяются под- 


строечные конденсаторы емкостью 5...20, 
а во втором 2...7 пФ. 

Суммарную длину отрезков (5 и &, без 
учета коэффициента укорочения можно рас- 
считать по формуле 
— аге{ Нат 
2л “21|Ср 
где ^А-- рабочая длина волны в метрах, 

Г — частота в герцах, 
С — емкость конденсатора в контуре 
в фарадах, 
— волновое сопротивление в омах. 

Коэффициент укорочения коаксиального 
кабеля с полиэтиленовой изоляцией —- 1,52, 
с фторопластовой —- 1,44. 

Сопротивление нагруженного контура в 
точке б равно: 


йе 
Кв = Ор “п? 2я =. 


16 + в > 


в точке 8: р 
ой ай 
Ко» = Ор $1? 2л и 


Еели сопротивление 
меньше К,,. то его значение, приведенное 
к точке в, составляет 1/4л?С;. 

Описанные контуры в сочетании с планар- 
ным монтажом на фольгированном двусто- 
роннем стеклотекстолите (одна сторона 
используется как общая «земля», а на 
другой располагают токопроводящие до- 
рожки) использует в своих конструкциях 
ОВБОСО. Влияние дестабилизирующих фак- 
торов на частоту настройки контура при 
такой конструкции незначительно. 


нагрузки много 


Апё - УОХ 


Чтобы система УОХ не срабатывала 
от сигнала УНЧ приемника, в трансиверах 
применяют вспомогательное устройство 
апИ-УОХ. Обычно оно представляет собой 
выпрямитель выходного низкочастотного 
сигнала. Выпрямленное напряжение посту- 
пает на электронное реле хпрнем-передача» 
в системе УОХ, причем поляриость его 
такова, что реле удерживается в положении 
«Прием». а уровень определяет порог 
срабатывания электронного реле, 

Иногда из-за глубокой акустической 
обратной связи и большого коэффнцнента 
усиления системы УОХ сигнал, попадающий 
в микрофон из динамической головки 
приемного тракта трансивера, все же пере- 
водит аппарат на передачу. При этом опера- 
тор теряет часть передаваемой ему инфор- 
мации. 


А микрофоннон 


усилитвию 
к бытоду 
усилителя НУ у2 
^П 1057 
Чувств | р 
апе-УЙХ Тк; 63 


Рыс. 4 


Подобных нежелательных эффектов мож- 
но избежать, если, напрнмер, апи-УОХ 
будет регулнровать коэффициент усиления 
тракта УОХ в зависимости от уровня НЧ 
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сигнала на выходе приемника. На рис. 4 
показан один из возможных вариантов 
построения такого устройства. 

В эмиттер транзистора усилительного 
каскада УОХ включен полевой траизистор 
2. выполняющий функцин переменного 
резистора. В открытом состоянии сопротив- 
ленне канала исток-сток составляет ие- 
сколько сотен ом, и полевой транзнстор иг- 
рает роль стабилизирующего эмиттерного 
резистор. При появлении на выходе уси- 
лителя НЧ сигнала транзистор У2 начинает 
закрываться, уменьшая усиления тракта 
УОХ. Время восстановления чувствитель- 
ности УОХ определяется элементами С2 
и 86. 


Экспандер в 558 в аппаратуре 


Для повышения средней мощности в $$В 
передатчиках иногда применяют клипинро- 
вание (ограничение) одиополосного сигна- 
ла. Причем нередко коротковолновики не 
выключают ограничитель при ближиих 
связях, когда помехи незначительны. Одна- 
ко при этом разбираемость ограннченного 
сигнала порой оставляет желать лучшего. 
Улучшить ее можно, если в приемник 
ввести экспандер —- устройство, которое в 
какой-то мере способно восстановить исход- 
ную форму клиппированного сигнала. Схе: 
ма простейшего экспандера показана на 
рис. 5. 


А ‚ый Ч и 
Прием, 


100 ют Ч 


Сигнал с выхода усилнтеля НЧ приемника 
через регулятор А/ поступает на цепочку, 
состоящую из включенных встречно-парал- 
лельно германневых днодов и резистора 
А2, которая преобразует сигнал так, как 
показано на рис. 6. В экспандере исполь- 
зуются нелинейные начальные участки 
вольтамперных характеристик диодов. На 
выходе диодной цепи сигнал появляется. 
если его амплитуда превышает 0,2 В. Порог 
экспандирования регулируют, изменяя уро- 
вень входного сигнала. 


1 


Рис. 6 


Поскольку в любительской радиосвязи 
характеристики ограинчителей сигнала не 
нормироваиы, да и далеко не все радио- 
любители используют подобные устройства, 
необходимость экспандирования сигнала 
при приеме и порог экспандирования следу- 
ет выбирать экспериментально. «на слух», 
по улучшению разбираемостн снгнала 
корреспондента. 
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АВТОМАТИЧЕСКАЯ НАСТРОЙКА 


П-КОНТУРА 


Э. ГУТКИН (ЧВ5СЕ) 


втоматизация настройки высоко- 

частотного тракта передающих 

устройств позволяет ускорить и 

упростить эту операцию, исклю- 

чить возможные ошибки, осуществить дис- 
танционное управление. 


„ Диапазон” 


Рмс. 1 


Рмс. 2 


Широко применяемый в передатчиках вы- 
ходной каскад с П-контуром требует две 
оперативные регулировки —- настройку 
контура в резонанс и нзменения связи с ан- 
тенной, осуществляемые переменными кон- 
денсаторами. Так как ширина выделенных 
для любительской связи частотных участ- 
ков небольшая. выходной каскад обычно 
настраивают на максимальную отдачу на 
средней частоте диапазона или его части 
(С\ или ЕКопе). Если исходить из этого, то 
можно применить простой способ автонаст- 
ройки, основанный на использованни сле- 
дящей системы, работающей по «памяти». 

Упрощенная схема на рис. 1 поясняет ра- 
боту такой системы. Она включает в себя 
орган настройки контура — переменный 
конденсатор С /, электродвигатель М1, дат- 
чик положения Е/, регуляторы настройки 
В2—Ю6 (на каждый диапазон), узел управ- 
ления электродвнгателем А/, источннк пи- 
тания С/. Оси конденсатора С1, электро- 
двигателя н резистора Ю/ соединены меха- 
иически. 

В неходном состоянии мост, образован- 
ный частями резнстора Ю/] и А? (Ю3-- 
Юб), сбалансирован. При изменении поло- 
жения движка регулятора настройки на 
входе узла А/ появляется напряжение раз- 
баланса. Узел управления обеспечнвает 
врашение электродвигателя до тех пор. по- 
ка мост вновь не будет сбалансирован. Та- 
ким образом, прн переходе с одного диапа- 
зона на другой выходной контур будет ав- 
томатически перестраиваться. 

Для работы в следящей системе удобны 
двухобмоточные реверсивные электродви- 
гателн переменного тока с редуктором РД- 
09, Д-32, Д-83 ит. и. Направление враще- 
ния ротора в них зависит от соотношения 
фаз напряжений в обеих обмотках. Одну из 
них (силовую) подключают к сети через 
фазосдвигающий конденсатор, а на другую 
(снгиальную) подают напряжение из снсте- 
мы автоматики 

Если резисторы К/ и К2 (рис. 1} подклю- 
чить к сети. узел АГ будет представлять со- 
бой усилнтель переменного тока, выход ко- 
торого иагружен иа сигнальную обмотку 


#12 р” й р 188 ай двигателя. Гочность отработки следующей 
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системы будет определяться коэффициен- 
том усиления узла А1, напряжением нсточ- 
ника питания С7 н моментом трения осей. 

На рис. 2 приведена принципиальная схе- 
ма следящей системы, используемой на ра- 
диостанцин ОВ5СЕ. Она содержит два ка- 
нала: настройкн. входного и выходного кон- 
денсаторов П-контура. В качестве исполни- 
тельных элементов применены электродвн- 
гатели РД-09 на напряжение 127 В с коэф- 
фнциентом редукции 1/137. Силовые обмот- 
ки соединены последовательно. что позво- 
лило подключить нх к сети напряженнем 
‘220 В. Сигнальные обмоткн включены в 
анодные цепи ламя выходных каскадов уси- 
лителей (двухкаскадных) сигнала разба- 
ланса. 

Точность установки такой следящей снс- 
темы — не хуже 1°, максимальное время 
перестройки — около 6 с. 

Напряжение (25...40 В} на датчики каж- 
дого из каналов подают от отдельной обмот- 
ки трансформатора Т/. Регуляторы наст- 
ройки Е3 — КТ и В 8 — Ю!12 коммутнруются 
реле К!/—К5, которые включаются согласо- 
ванно с реле Кб-—-К/О, переключающими 
катушки П-контура в зависимости от дна- 
пазона. Управляют реле с помощью пере- 
ключателя днапазонов в базовом транси- 
вере. 

Хотя двигатели РД-09 допускают дли- 
тельную работу с заторможенным  рото- 
ром, для повышения их надежности и устра- 
нения создаваемого ими шума предусмот- 
рен выключатель $1. 

Если на радиостанцин на один диапазон 
используется несколько антенн, имеющих 
разное Входное сопротивление, для соот- 
ветствующей подстройки в узел автоматики 
можно включить дополнительные регуля- 
торы. 

Процесс подготовки к  автонастройке 
заключается в том, что первоначально по 
индикатору тока в антенне вручную 
находят оптимальные положения ручек 
настройки П-контура, затем включают ав- 
томатику и находят положения регуляторов 
данного диапазона, соответствующие опти- 
мальной настройке. Аналогично поступают 
и на других диапазонах. 


г. Ворошиловград 
Из писем читателей 


ПЕРЕДЕЛКА РАДИОПРИЕМНИКА 


Наблюдатель А. Зубрицкий (0 А9-165- 
1475) нз Челябинска сообщает, что более 
двух лет вел наблюдения на самодель- 
ном приемнике, разработанном В. Поляко- 
вым (см. «Радно», 1976, № 2, с. 49). 
Недавно А. Зубрицкий добавил в при- 
емник новый, 160-метровый днапазон. Пе- 
ределка заключалась в том, что ои в 
‘два раза увеличил число витков контур- 
ных катушек диапазона 80 м, т. е. катуш- 
ка, аналогичная [3 иа диапазон 160м, 
содержит 80 витков провода ПЭЛШО 
0,15. а аналогичная [6 — 70 витков та- 
кого же провода. 

За небольшой отрезок времени наблю- 
дателю удалось в днапазоне 160 м прн- 
нять работу любительских радиостанций 
СССР более чем из 60 областей. 
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ГОРИЗОНТАЛЬНАЯ ШКАЛА 
В ТРАНСНВЕРЕ 


В популярных траиснверах конструк- 
цни О\/3О1{ используется вертикальная 
дисковая шкала. Достоннство такой шка- 
лы — простота конструкцни. Но есть и су- 
щественный иедостаток — ограниченные 
размеры, а значит, и малая точность 
огсчета. Напрнмер, в лампово-полупровод- 
никовом варианте трансивера при рабочем 
днаметре шкалы 150 мм (длина раз- 
вертки — около 400 мм) на килогерц 
прнходнтся менее одного миллиметра. 
Конструкция же этих аппаратов вполне 
позволяет применить горизонтальную шка-` 
лу диаметром 250...280 мм. При этом 
длина развертки будет достнгать 700... 
750 мм. 

Механизм горизоитальной шкалы 
(см. рисунок) состоит из шкнва (высо- 
той 10 мм) с подтарельником 1, к кото- 
рому крепится горизонтальная шкала по 
тнпу транснвера «Радио-76», планки 2 с 
осью под шкнв, передаточного узла 3 и 
тросика 4. Планку крепят по месту на 
корпусе блока переменных конденсато- 
ров б в завнснмости от предполагаемо- 
го диаметра диска шкалы. На малой 
шестерне 5 блока конденсаторов под 
тросик делают проточку шириной 4,5... 
5 мм, на наружной части сставляют бор- 
тик шириной О0,3...0,5 мм, предотвращаю- 
щий сползание тросика. Для сохранения 
передаточного отношения 1:1 днаметры 
рабочей части шкива под тросик и шес- 
терни 5 должны быть одннаковымн (око- 
ло 22 мм). 

Передаточным механизмом является блок 
шкивов 9, закрепленный на П-образной 
скобе. Диаметр шкивов во избежание пе- 
реламывания тросика должен быть не ме- 
нее 17...20 мм. Тросик толщиной 0,5 мм 
(стальной, многожильный) — от самопи- 
шущих приборов. 


Нанболее ответствеиной операцией явля- 


ется безлюфтовое’ крепление тросика. 
В средней частн проточки на малой 
шестерне 5 делают пропил глубиной 


0,5...0,7 мм, в который запаивают сере- 
дину тросика. Каждую из образовавшихся 
частей троснка вначале наматывают в про- 
тнвоположных направлениях на малую шес- 
терню (достаточно 13/. оборота), про- 
пускают через шкивы 3. а затем нама- 
тываю! (1,5...2 оборота) на шкив. Концы 
троснка закрепляют иа шкиве с по- 


мощью натяжных винтов (на рисунке 
не показаны} или пайки. Во нзбежание 
обрыва тросика необходнмо предусмотреть 
стопор. предотвращающий вращение диска 
шкалы более чем на 360°. 
Горнзонтальную шкалу подобной конст- 
рукцни можно применить не только при 
модернизации транснвера О\ЗО1, но н 
прн разработке новых конструкцнй, когда 
желательно сочетать шкалу горизонталь- 
ного типа с горизонтальным расположе- 
ннем блока переменных конденсаторов. 


П. ЛЕСТЕНЬКОВ (ЦЕ2АРК] 
г. Нарва 


АМ ДЕТЕКТОР НА ИМС 


Схема детектора, изображенная на рн- 
сунке, разработана ленинградцами Ф. Ко- 
ганом и В. Фроловой (авторское свиде- 
тельство № 694973, бюллетень «Откры- 
тия, изобретения, промышленные образцы, 
товарные знаки» № 40 за 1979 г.). 


р! КЭЗААб 


Вход | 61 6800 
6268000 
И КТВ 
8509 


Устройство позволяет линейно детектиро- 
вать АМ сигналы. начиная с амплитуды, 
несущей 20...30 мВ прн глубине модуля- 
ции до 70...80%. Прнменение этого эф- 
фективиого детектора позволяет примерно 
в пять раз сннзить коэффициеит усиления 
линейного тракта приемника. Входной сиг- 
нал через разделительный конденсатор 
поступает на выход логического элемен- 
та (для детектирования используются 
два выходных транзистора микросхемы). 
Заметим, что на все входы микросхемы 
подается логический «0», как это пока- 
зано иа схеме. В качестве сглаживаю- 
щего фильтра с высоким входным сопро- 
тивленнем нспользуется эмиттерный повто- 
ритель с конденсатором в цепи эмнттера. 
Детектор, построенный по приведенной 
схеме, с успехом может быть применен 
в различных устройствах, где необходн- 
мо детектировать АМ сигналы низкого 
уровня. 

Конденсатор СЗ составлен из 
включенных параллельно 
КМ-6 емкостью | мкФ. 


И. НИКУЛЬСКИЙ (КА!АОВ] 


двух 
конденсаторов 


г. Ленинград 
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РАДИОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


ЕО - 1МЕО -1МЕО 


Дипломы 


® Диилом «Белгород» учреж- 
ден Белгородской областной 
ФРС и выдается за ©)5$0 с радно- 
любителями Белгородской об- 
ласти 
ИК3З7, ВАЗА и ЕЁЗ2.). проведен- 
ные любым видом 
начиная с 1 января 1980 г. При 
работе на КВ диапазоиах радио- 
любителям первой зоны СССР 
нужно набрать 250 очков, вто- 
рой —- 200, третьей -- пятой — 
125, При работе только на диа- 
пазоне 28 МГц радиолюбителям 
второй зоны нужно иабрать 
150 очков, третьей — пятой — 
75. Если связи проводятся на 
УКВ диапазонах (144 МГц и 
выше), а также через радиолю- 
бительские ИСЗ. достаточно 
установить $0 с пятью раз- 
личными радиостанциями Бел- 
городской области. 

За ©9$О с почетными члена- 
ми Белгородского радиоклуба 
(ЦАЗЕР, НАЗ22 и ЧМЗАО) на- 
числяется 20 очков, с остальны- 
ми индивидуальными станция- 
мн области -— 5, е ОКЗДАМ — 
15 очков, с остальными коллек- 
тивными станциями — 10. За- 
считываются и ©5$1, от наблю- 


дателей (не более пяти}. За 
каждую из них начисляется 
| очко. В заявке должны со- 


держаться 950 (при работе на 
КВ диапазонах} не менее чем 


Прогноз прохождения радиоволн в июле 
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с пятью различными радиостан- 
циями г. Белгорода. Повторные 
и смешанные ОФ$О не засчиты- 
ваются. 

Если все связи проведены на 
одном днапазоне или одним вн- 
дом излучения, на дипломе будет 
сделана соответствующая по- 
метка. Диплом © наднечаткой 
«5\[» выдается тем. кто пред- 
ставит вместе с заявкой О$Г от 
25 наблюдателей Белгородской 
области (обл. 117). 

Наблюдателям диплом «Бел- 
город» выдается на аналогич- 
ных условиях. В своих заявках 
они должны обязательно ука- 
зывать, с кем работали бел- 
городскне станции. 

Выписку из аппаратного жур- 
нала. заверенную в местной 
РТШ ДОСААФ (ФРС. СТК), 
с квитанцией об оплате высы- 
лают по адресу: 308001. Бел- 
город. 2-й Карьерный пер., 10, 


ОТШ ДОСААФ, дипломной 
комиссии. Оплату производят 
почтовым переводом на сумму 
50 коп. на расчетный счет 


70065 в Свердловском отделе 
нии Госбанка г. Белгорода. 


ВХ 051 получили... 


ЦА2-125-486: СБАМИ, 5ТЗАЕ, 
ГАЭГЕ, ЕАЭСТ, РОВЕЦ, ЕВ72М, 


Н51А]Р, НКОВКХ, Н21АВ, 
ТОАМХ, ТУ2СН,  \Н?ЗАВВ, 
УК1АА, 5Т5С). 824А. 9С1КК; 
0С2-009-410: СРЗОК, 
ЕМЗ\Е, НКОВКХ, КХ6ВО, 
Ти2Су, 6\8АБВ; 

002-037-7/тт: СБААЕ ма 
\УМ4РУЦ, ЗУ ма \МАЗНУР, 


ОЕбХС /А ма \МАЗНУР, РУОБО, 


Р\ОРР ума \!РА, РУОЕС, 
РУОСА \а РУЗАА, Т2ААЛ, 
ТУЭЕКВ ма 0180С, ТУОАВЬ 


ма \!2СНК, УР8$О \а СЗКТУ, 
УКОРК уа УКЗОТ, 6О1ЕС ма 
10РОО, 6У5УМ ма УЕЗУМ; 
0В5-059-11: ЕК8СК ма 
\70К, КАН\ ма К8РУХ, 
Р29РУ ма УК45К, Р/8КГ уа 
\8КГ, УРЗМХ ма УЕГАЗ., 
\У$6С7, УВОАСО, 21.4.В/А ма 
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21.3ЕЕ, 
эКк2ОК; 
0В5-060-896: ЕАЗЕВ, ЕВЗУС, 
С2ИВ, НЕГАВ, ЗУО\/ 7, ТО2аС, 
У55МС, ОЕбОК/УК, 302КС; 
иВ5-071-436: АЗХНУ\, 
КН6\/О, УКЭМИ, 45700, 91 КВ 
ма \УВ4\НЕ; 
917-023-135: М7ЕТ/ Об, 
ЕКЗАО, ЕРЗНЕ, РУ7АМ, КНбОГ, 
КНб\, М2АГО/Т15, Т1БЕММЕ, 
СЕТАК, 5Т5СУХ, 9/21., ЭМ?ЭРА, 
ЭК2ЕХ; 
ЧАО-139-2: ЕВ8ХУ, 
КОВ]/СЕ0, РУОМАС, У$500, 
УУОАА. 


Достижения ЭТ 


ЗРОА МА4АТС, 


ута 


РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКИЕ 
дипломы 


Позывной 


185-059-105 


002-037-1 

(А4-133-21 177 
1 В5-068-3 168 
ЦАО-103-25 151 
0А9-154-101 146 
11А9-165-55 146 
(0 А4-148-227 138 
0А1-169-185 124 
иС2-006-1 121 
085-060-896 120 
(А9-145-197 118 
(А2.125-57 99 
0С2-010-1 93 
092-037-3 58 
192-037-10 56 
002-037-43 48 
0А0-104-52 42 
0К2-083-533 38 
НАЗ-117-327 27 
1Аб-!01-2002 25 
И К2-038.5 17 0 17 
ИК2-037-4 8 1 9 
0К!-143-1 7 0 7 
0К2-037-9 5 9 5 
иКо-103-10 3 0 3 

Дипломы получили... 


ЧА2-125-486: Р-10-Р, «Урал». 
«Алексаидр Невскнй», «Ясная 
Поляна», «Красноярск-350»: 

ЧАЗ-117-327: «Сияние Севе- 
ра», «Татарстан», «Харьков», 
«Красноярск-350», «Памяти за- 
щитников перевалов Кавказа», 


Прогнозируемое число Вольфа — 130. 
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«Кубань», «Киев», «Ленинград». 
«Сура», «Днепр» | ст., «По- 
лесье», «Красный галстук»; 


ЦВ5-057-315: — «Ленинград», 
«Сибирь», «Сияние Севера», 
«Сыктывкар-200». «Памир», 
«Имени брянскнх партизан», 
«Полесье»; 

УВ5-060-896: ВОВ-30, 


«КА-ЕМ»ь, «Латвия» Ги ПГ ст. ; 

985-071-436: «Ясная Поля- 
на», «Огни Магнитки», «Днепр» 
ИГ ст 

9М8-036-87: - «Камчатка», 
«Кузбасс», «Латвия» ШП ст.. 
«Огни Магнитки», «Полесье», 
«ВАЕМ», «Удмуртия», «ХГУ- 
175 лет», АС-15-7, 008.30, 
ОУЕ-О, Р-75-Р ИЕ ст.; 

ЦАЭ-154-101: «Караганда —- 
космнческая гавань», «Улья- 
новск -—— родина В. И. Ленина», 
«Тюмень»; 

ЦА9- 154-1607: 
«Свердловск-350»; 

ЦА9-185-55: «Омск», «Смо- 
ленск-ключ город». «ХГУ-175 
лет», «Удмуртия», «60 лет 
ВЛКСМ Тюмени», «Александр 
Невский», «Курск-!000», «Улья- 
новск — родина В. И. Ленина». 
ОМ.КК Г ст.; 

ЦАО-103-25: «Львов», «Омск», 
«Удмуртия», «50 лет комсомо- 
лии тракторного», [21)Е-4, Ечго- 
ра, \АЕ П ст. 


А. ВИЛКС (002-037-1) 


«Урал», 


144 МГи— метеоры 


Многие ультракоротковолно- 
вики, вдохновленные успешной 
работой в Геменидах, возлагали 
большие надежды н на следую- 
щий, считающийся одним из 
наиболее интенсивных метеор- 
ных потоков года —- Квадран- 
тиды (27 декабря — 7 января). 
Этот поток, в отличне от Гемени- 
доа, позволяет устанавливать 
М$-связи на предельное рас- 
стояние до .2000 и более кило- 
метров. Однако в этом году он 
оказался заметно менее иитен- 
снвиым, чем обычно и, главное, 


Время, мух 
41518 1181721 91918 120122124 
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оЧчНо-ЗАОоЧчНыЫЕ 
СОРЕВНОВАНИЯ 
корРотковолновиков 
НА ПРИЗ 
ЖУРНАЛА «РАЛИФ» 


В официальный спортианый календарь 1981 годе впервые 
включены Всесоюзные очно-згочные соревнования по радмосвя- 
зм на КВ телеграфом на приз журнама «Радмов. Эксперимент, 
состоявшийся ва прошяом году под Клаймедой, удался, м очные 
встречи сильнейших коротковолновииов страны теперь будут 
традмционными. 

В этом году соревнования снова проводятся в районе Клай- 
педы с 16 августа 1981 г. Их цель — популяризация КВ спорта, 
всемерное стимупирование его развития, повышенме мастер- 
ства радмоспортсменов ДОСААФ и выявпенме сильнейших ко- 
ротковолновиков страны. 

Спортсмены будут соревноваться в очной м заочной подгруп- 
пах. К участию в очной частм соревнований по решению Феде- 
рации радмоспорта СССР допускаются команды союзных 
республик, городов Москвы м Ленинграда, а также команды 
отдельных областей, краев м АССР. Каждая команда должна 
состоять мз двух спортсменов не моложе 16 лет м тренера- 
руководителя. В спортивную делегацию включается также 
судья-контролер для наблюдения за работой одной мз команд 
(какой именно — определит жребий]. 

Спортсмены м судьи должны иметь индивидуальные или 
наблюдательскме позывные м спортивный разряд не ниже 
первого, полученный за КВ связи телеграфом. 

Заочными участниками могут быть без ограничений команды 


коллективных и операторы индивидуальных станций, а также 
наблюдателм. 

Команды, прибывающие для очного участия в соревновании, 
должны иметь приемопередатчик и при необходимости усили- 
тель мощности, антенно-фидерные устройства (массой не более 
50 кг}, магнитофон, сетевой кабель длиной 100 метров м вспо- 
могательные блокм м устройства. 

Соревнования проводятся телеграфом на диапазонах 40 
м 20 метров. Очные участники (каждый из них получает спец- 
позывной] работают в течение двух часов только с заочными 
участниками. Они передают шестизначные контрольные номера 
по таблице, выдаваемой судейской коллегией. Заочные участ- 
нмки проводят О5О с очными и заочнымм участниками м пере- 
дают им контрольные номера, состоящие мз номера области 
м порядкового номера связи. Повторные связм засчитываются 
на различных диапазонах. Каждая проведенная связь оценивает- 
ся у заочных участников в одно очко. 

Определение результатов соревнований проводится по под- 
группам. 

Среди очных участников личное первенство определяется 
по наибольшему количеству набранных очков, командное — по 
сумме очков, полученных обоммм спортсменами. : 

Среди заочных участников первенство опредепяется по наи- 
меньшей сумме баллов за занятые места (по зонам СССР] в сле- 
дующих видах состязаний; по связям с наибольшим количеством 
очных участников, по намбольшему количеству набранных очков. 

Победители соревнований в очной группе — команды, заняв- 
шме первое — третье места, м` операторы, занявшме первое — 
третье места, награждаются дипломами м памятными призами 
журнала «Радио»; остальные участники получат дипломы жур- 
нала «Радиою. 

Победители в подгруппе заочных участников — команда 
коллективной радмостанцим, оператор индмемдуальной радмо- 
станции и наблюдатель, занявшие первые места в своих зонах, — 
награждаются дипломами м памятными призамм журнала 
«Радмо», а команды коллективных м операторы мндивмдуальных 
станций, занявшие вторые — третье места, — дипломами журна- 
ла «Радмо». Дипломы журнала получают также команды коллек- 
тивных м операторы индивидуальных станций, показавшие луч- 
ший результат в своей области (ло списку диплома Р-100-О |. 
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неравномерным. В один цикл 
приема можно было принять 


По оценке ПАЗЕВО, ЦАЗКЕ$, 
ЦОБОСХ и других максимум 
потока приходился ва период 


хотя во время потока и работало 


Из северной части страны ра- 
свыше 50 станций, установлено 


ботали 0А12СЬ, 08242, КОТ, 


несколько хороших радноотра- 
жений, а затем могла ндти се- 
рия совершенно «Пустых» ЦиИК- 
лов. Такая особенность Квад- 
рантидов-81 ставиза отдельных 
ультракоротковолновиков в ту- 


пик, некоторые из них после 
3—4 безрезультатных циклов 
даже прекращали начатую 


связь, полагая, что либо коррес- 
пондент не вышел на связь, 
либо поток еще не достиг своего 
максимума. 


примерно с 7 до 15 М$К 3 янва- 
ря, что, кстати, и совпало с рас- 
четом. Но именно в эти часы 
в северных широтах радиант 
потока был высоко над гори- 
зонтом, так что ультракоротко- 
волновики из ПА1и ЦЕ2 оказа- 
лись в более худших условиях, 
чем нх южные коллеги, и не 
могли проводит: связн на боль- 
щие расстояния. 

Все это привело к тому, что 


ими было всего около 200 ©$О0 
с корреспондентами из 27 радно- 
любительских территорий. 

Но так иди иначе некоторые 
энтузиасты добились хороших 
результатов. Как обычно, 
ПАЗЕВО очень тщательно от- 
несся к распределению своего 
времени работы и подбору 
корреспондентов. В итоге он 
установил 10 ©9$0 с БК, ОК, 
УЦ, РА, $М, 02, ГА, 005 и 
связь на 2200 км с Р6Р\УО. 


АО, ЦЧ02МХ, О\. Наиболее 
высокий результат показали 
ЦАТМС и ИК2ЕО (им удалось 
провести по 5 050, первому -- 
с РЬ, ЦВ5 и ОК, второму — 
с ВР, ЦВ5, ОЕ, 005), а также 
9092027 (у него 7 9$0, среди 
которых нанболее интересные 
с СЗВ\, ЧАЭРАР и 16\33). 

Как мы уже говорили, южные 
станции в целом работалн удач- 
нее. Ц(ОБОСЕ и ЦЧОБОСХ уста- 
новили по 9 ©О$О; в частности, 


Прогноз прохождения радиоволн в августе 


Прогнозируемое число Вольфа — 132. Расшифровка таблиц приведена в «Радио», 1979, № 10, с. 18, Время 
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последний провел связи с нахо- 
дящимися за Карпатами 
НО1КУУ и У021$ (585 км). 
Хорощо поработал и ОВ5ГАК. 
У него также 9 ©5$0, среди них 


связи с МКАЭЕВЕ, Ч0О6рОЕР, 
ОК5ЕРА, БШМЕ, ОКВ и 
УЦ5РАА, ЧВ5:0 работал с 
002077. У21РЕ, О7ТОЕ, 


УН2ВОСО и ОЕ7БУ (2175 км), 
ЦАЗОН$ — с ОК25 СУ, 5Р2БХ, 
$МЧУЕ, ЧВ5ЛМ и У22МЕ. 

Дебютировали в этом потоке 
операторы ЧК5ЕАА. Им удалось 
связаться с (О6АО. Закрепляли 
свои успехи и те радиолюбители, 
которые началн проводить мете- 
орные связи ::] декабре. 
ОВ5МС\ и КАЭЗЕВЕ к этому 
потоку подготовили аппаратуру 
для работы С\/ (раньше они 
работали только иа $58) ив 
итоге установили связь между 
собой, а кроме того, первый 
связался с НО4УЕ, второй — 
с ОВБГАК и ЧА! СЕ. 

Один из активнейших ультра- 
коротковолновиков Европы 
Уу22мЕ, установив ©5$0 с 
ЦАЗОН$ н ЦА4ЗЕ, довел свой 
список областей СССР до 35! 

Записали всвой актив новые 
связи и КА1АЗК, ВВ5ЕКУ, 
ЧВЬУМЕ Кроме того, в Квад- 
рантидах работалн КАЗУСК, 
ЦАЗАСУ, ОНС, МВ.у, РВУ, 
ВЕ$, УКЗМАУ, ЦА4ОК, 
ВВ5ЛАХ, КО5ОАА, ОВЗЕАС, 
ЕБО, ЕНУ, 1СК, У, ОК5ЕВВ, 
0К61.07, ЧАЭСК\. 


144 МГц - ЕМЕ-050 


Из-за сильного затухания 
сигнала по трассе Земля — Лу- 
на — Земля и ограничения мощ- 
ности передающих устройств 
проводить ЕМЕ ©$0 могут лишь 
те, кто нмеет высококачествен- 
иую тщательно отлаженную 
аппаратуру и узконаправлениую 
антенну с большим коэффициен- 
том уснления. Создать такую 
антенну для диапазона 144 МГц 
труднее, чем для 430 МГц, 
поскольку размеры ее полу- 
чаются существенно большими, 
и это под силу немногим. 

Видимо, поэтому первые 
в СССР ЕМЕ-связи в диапазоме 
430 МГц.были установлены еще 
в позапрошлом году оператора- 
ми 0К2ВА5$, а вот на 144 МГц — 
таких связей у наших ультра- 
коротковолновиков пока инет. 

В настоящее время готовятся 
к проведению лунных связей 
операторы ЦК5УАО, а также 
ЦАЗЬЕВО, ЧУТ5БЕ, ОВБЛМ, 
ПАЗТСЕ и некоторые другие. 
Надежду на успех вселяет то, 
что связь может стать реальной, 
даже если не прослушивается 
собственный, отраженный от 
поверхности Луны сигнал, но 
найден партнер, нмеющий ап- 
паратуру с большим энергетн- 
ческим потенциалом. И это впол- 
не возможно. Известно, напри- 
мер, что некоторые зарубежиые 
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ультракоротковолновики в от- 
дельных случаях использовали 
даже нелюбительскую аппара- 
туру. например... 300-метровую 
параболу местной астрономн- 
ческой обсерватории. 

Средн энтузиастов ЕМЕ-свя- 
зн особенно активен К1\Н$ нз 
штата Мэн США, Он использует 
передатчик мощностью 2 кВт 
и антенну 24.12 элементов. 
Его и выбрал для проведения 
первых экспериментов на 
144 МГц ЧАЗГВО. 20 декабря 
прошлого года в течение часа 
ЦАЗТВО уверенно принимал 
сигналы К1\УН$. У американ- 
ского ультракоротковолновнка 
условия приема были хуже. 
Ои многократно прииял позыв- 
ные ПАЗТ.ВО, а вот рапорт его 
разобрать не смог... Сигналы 
К! \Н$, отраженные от Луны, 
в этот момент слышал также 
и ОТ5ОЕ. 

ЧАЗГ.ВО использовал антенну 
2х13 элементов с фидером 
длиной 27 м, конвертер с тран- 
зистором КТЗ99 на входе. В са- 
мое ближайшее время он плани- 
рует поставить антенну 4Х15 
элементов с более коротким 
фндером, а также подтотовить 
аппаратуру для ЕМЕ на 
430 МГц. 


Хроника 


В последние несколько меся- 
цев на 144 МГц появился ряд 
маяков. ЦАЗМВ.У изготовил и 
начал эксплуатацию маяка 
ОКЗМВО, который передает 
позывной, ОТН-локатор — 
$8 08е н шестисекундное тире на 
частоте 144.001 кГц. Мощность 
его 3 Вт, антеииа — два кресто- 
образиых диполя, обеспечнваю- 
щих круговую диаграмму на- 
правлеиностн. Установлен маяк 
на 25-метровой вышке на высоте 
130 м иад уровнем моря. Сигна- 
лы ЧКЗМВО постоянио слышат 
операторы ОКЗМАУ (80 км), 
неодиократно их фиксировали 
ЦАЗОНС, ЧАЗАСУ и Ч\ЗЕГ 
(250 км). 

Вышел в эфир маяк ОКЗТАА 
(его изготовил ЦАЗТВМ). Он 
передает на частоте 144.250 кГи 
текст: «ОЕ ОКЗТАА Отн 
У©6ОСЦ» и тире длительностью 
6 секунд.  Мошность маяка 
0.5 Вт, антенна — вертикальный 
внбратор. Наиболее дальннй 
прнем инока был зафиксирован 
ЧАЗТСЕ (60 км). 

Маяк ОК5ЗАА сконструиро- 
вал 0В5М. Работает он из 
Симферополя (в дальнейшем 
будет перенесен на гору Ай- 
Петри), имеет мощность 1 Вт 
и передает на частоте 
144.250 кГц позывной, ОТН-ло- 
катор идлннное тире. Антенна — 
два крестообразных . диполя 

В Херсоне по инициативе 
ОВ5СВУ вышел в эфир маяк 
УК5САА. Он передает позыв- 
чой, ОТН-локатор и длинное 
тире. Частота — 144.270 кГц, 
мощность — 5 Вт, антенна — 


Достижения 
ультракоротковолновиков 


по Ш и зонам активности 


{ПА2, 9С2, УР2, 002) 


А 
Ы 
о а 
и Р 
Позывной | * 28 
я | 52 
8 |5 ы 
= я = 
[Е [14 [Е 
ИС2ААВ 
1234 
ОРЗВВС 
1031 
002072 
863 
0920% 5 
6 
2 822 
ОК2ВАВ 34 142 21 
5 16 6 763 
ОСЗАВТ 31 139 21 
7 | 4 
1 1 | 744 
ОС2АВМ 23 117 20 
7 23 8 
| 1 1 683 
ОР2ВАК 22 90 И 
14 34 8 
3 7 2 679 
| ТА> А 20 19 И 
11 29 З 630 
0920ЕК 22 | 125 | 20 
5 14 4 |616 
ВС2\УВЕ 18 95 | 24 
6 25 11 607 
1092АО 22 110 16 
7 и 6 | 596 
ОР2СС 18 100 17 
10 7 6 
Е | 1 1 588 
ПАЗРАГ 25 |143 8 
2 2 ! 551 
КО20ЕЗ 24 135 12 522 
цо2мх 19 107 | 
7 12 3 516 


Таблица подготовлена 
ИСЗААВ, УРЗВАК, Ц(О2СРА, 
ЦАЗЕАУ. 


{ЧАЗЕ, С, 1. Р, 9, М, Х, У, 2) 


ОАЗЕВО 37 |270 |6! 
{4 84 | 30 |1564 

КАЗУСК 34 12 52 
5 23 17 |1125 

ПАЗЬАМ 32 187 | 39 
10 25 13 |1020 
ПАЗРВУ 30 149 | 49 783 

ЗАЗВЕ$ 24 93 42 
2 5 5 693 

НАЗОН$ 15 61 31 
2 | 8 475 

НАЗОЕС 7 64 | 28 
2 18 12 436 
ОАЗРСК 13 62 | 32 388 

КАЗКА$ 6 39 | 25 
2 6 5 304 

ПАЗХВ$ 9 30 | 22 
1 4 4 278 
ЦАЗОЕВ 3 57 | 26 276 

ПАЗОМ 5 36 | 20 
2 3 2 244 
ЦАЗОСИ 4 48 | 22 238 

ПАЗККУ 5 25 | 20 
1 2 1 207 


полуволновый днполь, направ- 
ление излучения север — юг. 


В феврале во время одного из 
умеренных «тропо» его сигналы 
были зафиксированы на рас- 
стоянии 380 км (ИВ51СВ). 
Кроме того, работают маяки 
ОР2\М (частота 144.125 кГц) 
н ОК8/ВР (только в периоды, 


когда станция не работает 
в эфире). Кстати сказать, 
60 УКВ маяков работают на 


участке 144.800...145.000 кГц из 
24 стран Европы. 


жж 


Подборку этого номера нам 


помогли подготовить ЦШАМС, 
ЦА!2С1, 90920272, ЧЕ2ЕФ, 
08202, ЧК2ВОТ, ЧАЗАСУ, 
ЦАЗАМУ/ОКЗААС, ЧАЗПВО, 
ПАЗОН$, ПАЗВЕ$, ЦАЗТСЕ, 
ЦАЗТОВ, ЦАЗТВМ, ЧАЗМВУ, 
Ц\ЗЕГ, ОВБЕОХ, ОЧВ5ЕНУ, 
08В51СВ, ОВБЛМ, ЧВ5ГАК, 
08519, ЦОБОСЕ, Ц00509Х, 
08 7юО. 


С. БУБЕННИКОВ 


... Че ОКЭРЕМ. Эта станция, 
принадлежащая Пермскому по- 
литехническому институту, ра- 
ботает в эфире всего несколь- 
ко месяцев. Операторы — сту- 
денты пятого курса, многие из 
которых имеют индивидуальные 
позывные. Возглавляет их Л. Хо- 
руженко а Для прове- 
дения ©$О используются лампо- 
вый вариант трансивера конст- 
рукции О\ЗОТ и трехэлемент- 
ный «волновой канал». 

. Фе 0КЗ$3у. Чуть больше 
года назад зазвучал в эфире 
позывной /КЗ$1 коллективной 
стаиции клуба юных техников 
«Волиа» из Рязани. Ее опе- 
раторы — школьники 12--14 лет 
под руководством начальника 
станции В. Баринова (ЦАЗЗСН)} 
провели уже более 4000 950. 
Чаще других связи нроводят 
Игорь Соловкин (ЧАЗ-151-439) 
и Василий Бардин (ЦАЗ-151- 
377). 

Оборудование станции: прием- 
ник и передатчик конструкции 
ЦА!ЕА, антенны «Гопр \/!е» 
и У$1АА. 

ИК4Ь (ех ОК4ТАС). 
Эта стаиция работает из школы, 
бывшей симбирской гимназии. 
где учился В. И. Ленин (г. Уль- 
яновск). Только за прошлый год 
ее операторы —- школьннки стар- 
ших классов установилн более 
2000 ($0 с советскими и за- 
рубежными коротковолновиками. 


Принял С. БЛОХИН 
(ПАЗ- 170-254) 


ТЕ 79! 73! 


РАДИО № 5—6, 1981 г. + 


У НАШИХ ДРУЗЕЙ 


НАЗКНА — СПОРТИВНЫЙ 


ЛИДЕР СТРАНЫ 


Позынной НАЗКМА принадлежит коллек- 
тивной радностаниии комитета Венгерского 
Союза Обороны области Тольна. Он звучит 
в эфире с 1958 года, В областном центре 
г. Сексарде работают еще пять коллек- 
тивных станций, но НАЗКМА является 
организатором всех спортивных дел, 
Её команда — и спортивный лидер, Она не- 
однократно занимала призовые места в 
международных соревнованиях СО-М, 
Со МММ, МАЕ, \МРХ, ТАКИ я других. 

Успехам операторов НАЗКМА во многом 
способствует техническое оснащение стан- 


На снымке: слева Янош Венс [НАЗМ$] м его 
брат Ласпо (НАЗНИ). 


Фото автора 


ция, особенно ее антенное хозяйство, Так, 
для работы в эфире на диапазонах 1 н 
15 м используется четырехэлементный 
«квадрат», на 20 м — трехэлементный 
«квадрат», на 40 м НВУСУ и №3027. 
на 80 м \ЗБиХ. 

Два последних гола операторы станцин 
активно работают н на УКВ. Увлекаются 
и скоростлпым  радиотелеграфированием, 
«охотой на лис». радномногоборьем. 

Возглавляемые известным венгерским 
коротковолновиком Лайошем Валкаи 
{ НАЗМО), радиоспортемены области Толь- 
на не раз в различных состязаниях под- 
нимались на высшую ступеньку пьедеста- 
ла почета. 

Команда области Тольна неоднократно 
входила в число призеров чемпионатов 
Венгрии по приему и передаче радиограмм 
н миогоборью  палястов Ннчальник 
НАЗКМА Янош Веис (НАЗМУ) и его брат 
Ласло (ПШАЗМИ) не раз побеждали в на- 
циональных чемпионатах по радиоспорту. 


Б. РЫЖАВСКИЙ (0АЗ-170-320 ) 


+ РАДИО № 5—6, 1981 г 


ДНИ М5 АКТИВНОСТИ 


В целях дальнейшей популяризацим метеорной связи на ультракоротких волнах 
редакция. журнапа «Радмо» во время самого интенсивного потока года — «Пер- 
семдов» проведет в этом году своеобразные соревнования — «Дни М5-актив- 
ности». В ных могут участвовать все энтузиасты этого намболее трудного вида 
УКВ связи. 

«Дни М5-активности» будут проходить с 00.00 СМТ 41 августа до 24.00 
СМТ 14 августа. 

В зачет ндут как радносвязм, так и наблюдения. С одним м тем же корреспон- 
дентом в зачет будет приниматься только одна О$О [наблюдение). Связи 
с корреспондентами, которые находятся на расстояним менее 750 им, а тамже 
проведенные с использованием какого-либо иного способа распространения 
УКВ, не засчитываются. 

За каждую связь, подтвержденную отчетом другого корреспондента, судей- 
ская коллегия будет начислять 15 очков. Если отчеты от каких-либо станций не 
поступят, то этм связм можно подтвердить магнитофоннымн записями. Судей- 
ская коллегмя при необходмымости запросмт этм записм у участника (не позднее, 
чем через три месяца со дня высылки отчета]. 

За такие Я$О будет начисляться 5 очков. За неоконченную связь, за О5О, про- 
веденную с ошибкамн, а также за каждое наблюдение начисляется одно очко. 
Каждая территория по списку дыплома «Космос» дает в множитель одно очко, 
каждая область по списку диплома Р-100-О — 3 очка, 

Победители будут определяться среди владельцев индивмдуальных станцый, 
команд коплективных станций и «чистых» наблюдателей |т. е. тех, кто проводил 
только наблюдения]. Участники, занявшие первое место в каждой из подгрупп, 
будут награждены памятными призами, а за второе и третье места — диплома- 
мн журнала «Радио». 

В отчете о соревнованиях в хронологическом порядке указывают дату прове- 
денмя связм (наблюдення], время [СМТ] ее начала м окончания, позывной, 
принятое м переданное сообщение (наблюдателн указывают весь текст цикла 
передачи], внд работы. Кроме того, в отчете должна быть колонка, в которой 
судейская колпегия будет проставлять очки за О5О и множитель. На титульном 
листе необходимо указать демографические данные, ОТН-локатор, достижения 
(страны, областм, квадраты] на каждом мз УКВ диапазонов, а также сделать 
заявление о наличим магнитофонных записей и соблюдении правил проведения 
М 5-связм, 

Отчет должен быть выслан в адрес редакции журнала «Радно» не позднее 
17 августа этого года. На конверте обязательно сделайте пометку «Дни М5-актма- 
ности», 

Для тех, кто делает первые шаги в метеорной связи, в этом номере журнала 
публикуется статья, рассказывающая о предварительном расчете метеорной 
связм м о порядке ее проведення, 


ПРОВЕДЕНИЕ: 
МЕТЕОРНОЙ 
связи 


С. БУБЕННИКОВ, В, БЕКЕТОВ (0851) 


тмосфера Земли практически не- 

прерывно подвергается «бомбар- 

дировкё» метеорамн, В большин- 

стве своем они являются спора- 
дическими, т. е. момент появления метео- 
ра и направление, с которого он приходнт, 
заранее неизвестны. Вместе с тем имеют 
место и целые метеорные потоки, возни- 
кающие в тех случаях, когда Замля про- 
ходит через скопления частиц, движущих- 
ся вокруг Солнца по одной и той же орби- 
те. Появление потоков поддается прогно- 
зированию. В настоящее время определе- 
ны и систематизированы более 90 такнх 
потоков. 


Для связи используются как спорадиче- 
ские метеоры, так и потоки. Последнне бо- 
лее предпочтительны, так как у них су- 
щественно выше отражательная способ- 
ность (мз-за большого числа метеоров 
в потоке и параллельности их следов), 

Одним из видое М5-@5$О во время ме- 
теорных потоков является связь по пред- 
варнтельной договоренности с коррес- 
пондентами. Подобрать корреспондента 
и определить оптимальные условия связи 
во время того или иного потока следует 
заблаговременно. Удобно это делать по 
так называемому М$-планшету. 

Планшет состоит (см, 1-ю с. вкладки) 
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из упрощенной карты звездного неба и 
накладного круга. На карте нанесены ра- 
дианты потоков — точки небесной сферы, 
откуда как бы вылетают метеоры, а по ее 
окружности — время существования 19 
потоков различной интенсивности”. На на- 
кладном круге (на рисунке показана лишь 
часть его) нанесены зоны видимости звезд- 


ного неба для трех широт местонахожде- 
ния радиостанции и точка, соответствую- 


щая ЯТН станции на 60-й параллели. Буквы 
на границах зон (Ю, С, 3, 8) обозначают 
направления на север, юг, запад, восток, 
что необходимо для определения азиму- 
тов на радианты и на корреспондентов. 
Окружность накладного круга разделена 
на 24 части, каждая из которых обозначе- 
на числом, По этой шкале определяют 
оптимальное время связи. 

Карту и круг (< предварительно вырезан- 
ной зоной, которая соответствует место- 
нахождению станцни) следует наклеить 
на круглые пластины из прозрачного орга- 
нического стекла м скрепить их осью. 

Чтобы лучше понять, как пользоваться 
М5-планшетом, решим с его помощью 
одну мз часто встречающихся на практике 
задач. Например, возможно ли во время 
выбранного потока установить связь с 


предполагаемым корреспондентом? Если 
да, то в какое время ее целесообразнее 
проводить? 


«Геометрия» распространения ультракорот- 
ких волн при связи через метеорные спеды 


Решают задачу так. По географической 
карте или глобусу (что точнее) определяют 
азимут на корреспондента н оценивают 
расстояние до него. Затем, пользуясь 
полученными данными, на планшете из 
точки ЯТН своей станцни прокладывают 
в зоне видимости направление на кор- 
респондента (трассу). После чего, вращая 
накладной круг, добиваются, чтобы ра- 
диант данного потока попал в зону види- 
мости и направление на него совпадало 


р еноинний 


* Интененвность может год от года изме- 
НЯТЬСЯ. 
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с трассой или образовывало с ней некото- 
рый угол В. Этот угол зависит от длины 
трассы. Если она, например, достигает 
2000...2500 км (предельно достижимые 
расстояния для этого вида УКВ связм), то 
угол В должен быть около нуля. Если же 
она составляет 1200...1400 км, то угол 

следует увеличить примерно до 20°. Заме- 


` тим, что чем ближе к границе зоны ви- 


димости будет находиться радмант, тем 
вероятнее условия для проведения даль- 
них @$О. Если же он не попадает в зону, 
то значит поток проходит за горизонтом 
и связь из данного ОТН невозможна. 

Число (его отсчитывают по шкале на на- 
кладном круге), которое окажется напро- 
тив предполагаемой даты проведения 
Я5О, и будет оптимальным временем свя- 
зи с данным корреспондентом. Это время 
является местным для средней точки 
трассы. 

При проведении @5О антенну направ- 
ляют в сторону корреспондента, отклоняя 
ее от трассы на угол В в сторону радианта. 
Необходимость отклонения антенны от 
направления на корреспондента объясня- 
ется специфическим механизмом рас- 
пространения радиоволн. Волна, попадаю- 
щая на метеорный след, рассемвается ог 
него по конусообразной поверхностн 
(см. рисунок в тексте). Угол а между 
осью конуса (метеорным следом) н его 
образующей равен углу падения волны. 
Так как следы, обычно, наклонены к земле, 
то не всякая отраженная волна достигнет 
корреспондента. Нужная «геометрия» по- 
лучается, если использовать следы, про- 
ходящие в стороне от трассы. На них-то 
и направляют антенну. Угол ее отклонения 
от трассы в сторону радианта (откуда, ес- 
тественно, будет появляться больше сле- 
дов), как уже было сказано, завнсит от 
расстояния до корреспондента. Интерес- 
но, напрнмер, что при связи между 
ЧСбАО н ЦО6бОРО (расстояние между ними 
всего 470 км) в декабре прошлого года 
максимальный эффект наблюдался при 
отклонении антенн на 70...80°. 

Оптнмальный угол поворота антенны 
следует искать не только в горизонталь- 
ной, но и в вертикальной плоскости. Зави- 
симость угла места (подъема) антенны от 
дальности связи приведена в таблице. 


Дальность. Дальность, 
км км 


Угол, 
град 


Приведенный пример использовання 
М5$-планшета в основном относится к про- 
ведению связн по предварительной дого- 
воренности. Но планшет поможет опреде- 
лить вероятность @$5О и со случайными 
корреспондентами — подсказать  наибо- 
лее благоприятное время связей, какой 
метеорный поток может принести наиболь- 
ший эффект и решить другие вопросы. 

Следует также заметить, что во время 
сильных потоков можно работать м без 


предварительной договоренности с кор- 
респондентами. Для повышения вероятно- 
сти проведения подобных связей радио- 
любители работают обычно в узких участ- 
ках диапазона, Связь устанавливают с теми 
из них, для которых на данный момент 
складываются благоприятные условия, то 
есть с теми, которые уже слышны. Антенну 
следует вращать до тех пор, пока не будет 
обеспечена максимальная слышимость 
корреспондента. 

Свою специфику имеют связи через 
спорадические метеоры. Хотя вероят- 
ность проведения Я@5О через них и мень- 
ше, чем через потоки, тут есть свои пре- 
имущества. Во-первых, спорадические ме- 
теоры появляются в любое время суток, 
во-вторых, их можио использовать для 
связи в любом направлении. Следует учи- 
тывать, что и в появлении спорадических 
метеоров есть некоторые закономерности. 
8 течение года максимальное число спо- 
радических метеоров падает на Землю 
летом, в июле, мннимальное — зимой, 
в феврале. При этом падение наиболее 
интенсивно утром около 6 ч, а наименее 
интенсивно — примерно в 18 ч местного 
времени. На трассах восток — запад антен- 


ОРГСТЕКЛО 


Устройство М5$- планшета. Накладной круг 
м упрощенную карту звездного неба следует на- 
клемть на пластины из прозрачного органического 
стекла и скрепить осью, На заднюю сторону план- 
шета желательно поместить географическую кар- 
ту, по которой можно будет определить азимут 
на корреспондента и оценивать расстоянме до 
него. 


ны следует направлять с 0 до 12 ч несколь- 
ко к северу, ас 12 до 24 ч — кюгу; на трас- 
сах север — югс 6 до 18 ч — к западу, 
ас 18 до 6 ч — к востоку. Указанное вре- 
мя — местное для средней точки трассы. 
Смещение антенн по азимуту в сторону 
от направления на корреспондента не 
должно превышать 15...18°. 

Практическая деятельность ультрако- 
ротковолновиков показывает, что связь 
через спорадические метеоры вполне 
реальна, особенно если на станции хоро- 
шая аппаратура. 


Москва, Симферополь 
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КАК ИССЛЕДУЮТ 
ИОНОСЕРЕРУ ? 


Член-корр. АН СССР В. МИГУЛИН 


наше время вряд ли найдется че- 

ловек, тем более имеющий дело с 

радиотехникой, который не знал 

бы, что такое ионосфера. Ученые 
систематически изучают ее уже около 
60 лет, хотя гипотеза о существовании 
относнтельно хорошо проводящей элек- 
трические токи ионизированной области 
земной атмосферы была высказана еще в 
1902 году, а сама идея выдвинута три- 
дцатью годами раньше, И все же, лишь 
в двадцатые годы нашего века с помощью 
радиометодов было получено эксперимен- 
тальное подтверждение существования 
ионосферы. Именно это время и следует 
считать началом её исследований. 

Сегодня нам корошо известно, что зне- 
ние свойств ионосферы совершенно необ- 
ходимо при выборе рабочих частот для 
тех или иных каналов связи, нормальной 
работы радионавигационных систем в авиа- 
ции и кораблевождении, для четкого 
действия едииой сети точного времени, 
прогнозмрозания погоды и т. д. Не случай- 
но, что в настоящее время проблемам 
изучения окружающей среды придается 
особое значение. В Основных направлеми- 
ях экономического и социального развития 
СССР на 1981—1985 годы и на период 
до 1990 года конкретно указывается на 
необходнмость сосредоточения усилий 
исследований на совершенствовании ме- 
тодов прогнозирования погоды и других 
явлений природы. 

Как же исследуют ионосферу? Напом- 
ним, что по современиым представлениям 
ионосфера простирается от высоты при- 
мерно 50 до 1500...2000 км. Образование 
в ней заряженных частиц — ионов и элект- 
ронов происходит за ‘счет воздействия 
коротковолнового оптического (ультра- 
фиолетового), рентгеновского и корпуску- 
лярного излучений Солнца на молекулы 
газов атмосферы. Решающее влияние на 
распространяющнеся в ионосфере радно- 
волны оказывают электроны. Поэтому ос- 
новным показателем свойста ионосферы 
счнтается концентрация электронов (см. 
рис. 1, 2 на вкладке). Существенна также 
плотность нейтрального газа и число соуда- 
рений молекул, ионов и электронов в еди- 
нице объема в единицу времени, В преде- 
лах ионосферы с изменением высоты от- 
дельные физические параметры газа 
меняются более чем на пять порядков, 

Так как в состав атмосферы входят раз- 
личные газы, которые ионизнруются раз- 
личиыми составляющими солнечного из- 
пучения, и плотность атмосферы убывает 
с высотой, электрониая концентрация по 
высоте изменяется сложным образом, 
образуются области с повышениой иони- 
зацией. В порядке возрастания высоты 
эти области нли слои называются О, Е, Ё,, 
Е. 

Самая низкая из них область О распола- 
гается на высоте от 50 до 85 км, максимум 
электронной концентрации (п, см вкладку) 
в ней достигает 103 эл/см3, За счет относи- 
тельио большой плотности нейтральной 
атмосферы здесь очень часты соударения 
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электронов с нейтральнымн молекулами. 
Это приводит к тому, что в области В про- 
исходит существенное поглощение не 
слишком коротких волн, Ночью этот слой 
исчезает почти совсем. Этим объясняется 
разница в затухании средних м длинных 
радиоволн в дневное и ночное время. 

Свойства области О зависят от солнечной 
активности. Возникающие иногда из-за 
вспышек на солнце ионосферные возму- 
щения вызывают резкое возрастание иони- 
зации в области О и приводят к почти пол- 
ному прекращению дальней коротковол- 
новой радиосвязи на всем освещенном 
полушарии. 

Область Е ионосферы (85...140 км) 
образуется под действием рентгеновского 
излучения Солнца. Электронная концент- 
рация в области Е в полдень составляет 
примерно 10° эл/см?. Эта величина меня- 
ется в завысимости от времени суток, 
сезона и широты. Наиболее высокая элект- 
ронная концентрация слоя Е на экваторе. 
Этот слой существует обычно днем, но 
ие редко в ночиое время на той же высоте 
наблюдается остаточиая ионизация — ноч- 
ной слой Е, в котором концентрация элек- 
тронов подвержена сильным и быстрым 
нерегуляриым изменениям. Внутри слоя 
иа высоте около 100 км часто возникают 
области повышенной коицентрации элек- 
троиов, так называемый спорадический 
слой Е, толщиной в несколько километров, 
Его появление связано с вторжением 
з земную атмосферу потоков частиц 
высоких энергий и возмущениями земного 
магнитного поля. 

Область Е; ионосферы является проме- 
жуточной между Е н РЕ, и располагается на 
высоте 160,..200 км. Этот слой существует 
непостоянно н появляется обычно днем 
в летние месяцы. 

Область Е, иаблюдается на высотах выше 
200 км. Электронная концентрация в этой 
области имеет максимальное значенме — 
близкое к 10° эл/см? на высоте от 250 
до 350 км, изменяется со временем суток, 
широтой и сезоном, атакже сильно зависит 
от солнечной активности. 

Кроме того, земное магнитное попе, 
влияя на движущнеся заряженные частицы 
солнечного корпускулярного излучения, 
создает разлнчия в условиях образования 
и поддержания ионизации в верхних об- 
ластях ионосферы для низких и высоких 
широт, а также определяет характер 
влияния ионосферы на распространение 
радиоволи в зависимости от широты. 

Особенно сложиые явления разыгрыва- 
ются в полярной ионосфере. Её свойства 
иные, чем у ионосферы в средннх широтах 
или в экваториальной области. Тот факт, 
что потоки заряженных частиц, летящих 
к Земле от Солнца, в основиом отклоняют- 
ся в полярные области, способствует осо- 
бой чувствительностн полярной ионосфе- 
ры к возмущениям солнечного корпуску- 
лярного излучення и другим проявлениям 
солнечной активности. В полярных облас- 
тях ионосфера особенно нерегулярна, 
в ней разыгрываются полярные сияния, 
геомагнитные возмущения (магнитные 
суббури и бури), происходит исчезновение 


слоя Е, возникновение нерегулярных вытя- 
нутых образований с повышенной и поным- 
женной нонизацней в слое Г, нт. д. Многие 
межконтннентальные радиотрассы прохо- 
дят через полярные области. Понимание 
протекающих там процессов и умение их 
предсказывать чрезвычайно важно для 
практики. М сегодня, например, еще не яс- 
но, за счет каких процессов ионосфера 
существует во время полярной ночи, 

С другой стороны, ионосфера эквато- 
риальных областей, в которых силовые 
линии геомагнитного поля направлены 
практически горизонтально, обладает сво- 
ими особенностямы, и распространение 
радиоволн там также отличается от того, 
как это пронсходит в средиих и высоких 
широтах. 

По всему земному шару раскинута сеть 
станций ионосферного зондирования, на 
которых производятся измерення пара- 
метров ионосферы. В Советском Союзе 
все полученные на них даиные по различ- 
ным каналам связэм передаются в прог- 
ностический центр Государственного ко- 
митета по гидрометеорологии и контро- 
лю окружающей среды. Там они обрабаты- 
ваются с помощью ЭВМ н затем заинтере- 
сованным ведомствам выдаются рекомен- 
дации по выбору рабочих частот радио- 
волн, 

В результате многолетних систематиче- 
ских наблюдений накоплены многие сведе- 
ния о свойствах ионосферы и данные о её 
состояиии в разиых точках земного шара, 
в разное время суток и года, Казалось бы, 
вся основная информация уже получена 
и хорошо известна. Однако иоиосфера —- 
это не стационариое образование, а среда 
< постоянно меияющимися свойствами, 
в которой все время возимкают и проте- 
кают различные сложные процессы, нахо- 
дящиеся в постоянном взаимодействин 
с нижележащими слоями атмосферы и 
вышерасположеиной магнитосферой Зем- 
ли, прямо зависящей от солнечной актив- 
ности. Поэтому помимо регистрации регу- 
ляриых изменений состояния ионосферы, 
в зависимости от времени суток, сезона 
и фазы цикла солнечной активности, 
необходимо наблюдать и изучать различ- 
ные нерегулярные процессы в ней: воз- 
никновенне спорадического слоя Е, неод- 
нородностей электронной концентрации, 
периодов сильного поглощения в слое 
Бит. д., многие механизмы которых еще 
далеко не ясны. 


По этой причнне в последние годы, наря- 
ду с методом вертикально-импульсного 
зонднрования, который широко использу- 
ется при проведении регулярных наблюде- 
ний на ионосферных станциях, стали 
применяться и другие методы исследова- 
ный. 

Сначала расскажем о вертикально- 
импульсном зондировании (см. вкладку), 
при котором с Землн в ионосферу в 
вертикальном направлении — посылают 
серию коротких импульсных радиосигна- 
лов. После отраження их принимают 
и измеряют затраченное на прохождение 
туда и обратио время. В зависимости 
от несущей частоты сигнала отражение 
происходит от тех или иных слоев ионосфе- 


ры. 


В современных установках этого типа — 
ионозондах от высокостабильиого источ- 
ника опорных колебаний формируется 
достаточно густая сетка частот а заданном 
рабочем диапазоне. При последователь- 
ном прохождении этих дискретных частот 
излучается по одному радиоимпульсу 
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длительностью порядка 100 микросекунд 
каждый. 

Подобные наземные установки поэволя- 
ют в диапазоне частот от 0,5...1 до 25... 
30 МГц за несколько секунд пробегать 
сотнмы фиксированных частот и получить 
так называемую ионограмму, характермзу- 
ющую состояние ноносферы в данный 
момент времени. Одновременно вычисля- 
ют все количественные характеристики 
ноносферы (электронная концентрация, 
скорость её изменения, количество соуда- 
рений между электронами и ионами 
ит. д.), необходимые для расчета прохож- 
дення радиоволн на заданных трассах. 

Установки для вертикального зондирова- 
ния — ионозонды — становятся все более 
и более совершенными. Сейчас созданы 
монозонды, данные с которых в цифровом 
виде передаются непосредственно — 
в ЭВМ. Они позволяют проводить не толь- 
ко вертикальное, но н наклонное зонди- 
рование, когда прием отраженных от 
моносферы радиоимпульсов производится 
в удаленной точке, 

Как мы уже говорили, в настоящее время 
для получения более полных характерис- 
тик моносферы применяют н другие 
методы. Прежде всего, надо сказать, что 
освоение космоса открыло перед исследо- 
вателямн совершенно новые возможносты 
ве нзучення. Прямые намерения электроя- 
ной концентрации, проводимые на ИСЗ, 
ракетах и других космических аппаратах, 
а также возможность импульсного зонди- 
рования с борта высоколетающих ИСЗ 
позволили существенно обогатить наши 
сведения о ноносфере и ее распределении 
по различным широтам на освещенной н 
теневой сторонах замного шара. 

Но все же основная ннформация о сос- 
тоянии ионосферы н протекающих в ней 
процессах поступает ст различных назем- 
ных устройств, а эпизодически проводи- 
мые наблюдения со спутников и других 
космических аппаратов дают лишь под- 
тверждающие данные м некоторые новые 
сведения с нерегулярных ноносферных 
процессах. 

Кроме упомянутого импульсного (верти- 
кального м наклонного) зондирования су- 
ществуют и другие методы наземного 
нсследованыя ионосферы. Это, например, 
возвратно-наклонное зондирование (ВНЗ). 
Сущность его заключается в следующем: 
импульсный радиосигнал, испускаемыйя 
передающей станцмей, после отражения 
от ноносферы попадает на земную поверх- 
ность м рассенвается. С помощью прием- 
ного устройства эти рассеянные землей 
сигналы принимают в точке излучения 
после второго отражения от ионосферы. 
Их интенсивность, запаздывание по отно- 
шению к эондирующему импульсу, форма 
и распределение в зависимости от направ- 


Среди радиопюбителей нашей страны хорошо мзвестен по- 
зывной ОКЗСАА, Он принадлежит коллектменой радностанции 
Елецкой радмотехнической шкопы ДОСААФ. Опертторы этой 
станции успешно выступают в соревнованиях, За год онм про- 
подят не менее 2000 О5О. Спортсмены получилм уже около 
300 советских м зарубежных радмопюбительских дипломов, 

На снимке: операторы радмностанции, члены сборной областм 
по многоборью радмстов В. Харламов, А. Голубей, В. Лосев н 
В. Стрельников готовятся к очередному сеансу связи. 

Фото В. Борисова 
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пения излучения и приема дают возмож- 
ность получить сведения о распределении 
электронной концентрации в разных точ- 
ках ноносферы. А при непрерывном изме- 
нении направления излучения — исследо- 
вать свойства ионосферы м земной 
поверхности над большой территорней. 

Естественно, что при возвратно-наклон- 
ном зондированын должны использоваться 
весьма мощные передатчики (до сотен 
киловатт в импульсе) и особо чувствитель- 
ные приемники. Пока этот метод приме- 
няется я основном для исследовательских 
целей, но в ближайшем будущем он, без 
сомнения, будет внедрен в пректику ре- 
гулярных измерений. 

Другой метод исспедования ионосфе- 
ры — метод частичных отраження. Он ос- 
нован на применении мощного ммпульсно- 
го радиоизлучения, направленного верти- 
кально вверх, н использовании высоко- 
чувствительного прнемного устройства, 
позволяющего регистрировать не только 
сигнал, отраженный от того слоя ионосфе- 
ры, который для данной частоты излучения 
является непрозрачным, но м слабые 
рассеянные сигналы, частично отраженные 
от более низких областей ноносферы. 
С помощью этого метода удается нзучать 
свойства низкорасположенного слоя О и 
ионизированных областей, находящихся 
ниже слоя Е. 

Весьма интересен метод некогерентного 
рассеяния, в котором излучается мощный 
нмпульсный радиосигнал на частоте, для 
которой моносфера является практически 
прозрачной, При прохождении нонизиро- 
ванных областей сигнал испытывает не- 
значительное, но все же регистрируемое 
рассеяние на флуктуационных неоднород- 
ностях электронной плотностн в толще 
моносферы. Регистрируя с помощью 
специальной весьма чувствительной аппа- 
ратуры этн рассеянные на различной высо- 
те шумоподобные сигналы и изучая мх 
спектр, интенсивность н запаздывание 
по отношенню к излучеемому импульсу, 
можно получить богатую информацию © 
электронной концентрацим и двемжениин 
ионосферы ма различных высотах вплоть 
до верхней ее границы, энергии отдель- 
ных электронов и ряде других харанте- 
рнистик, недоступных для измерения ины- 
ми методамм. Однако подобные установ- 
ки очень сложны и дороги, 

Например, станция некогерентного рас- 
сеяния в Хикамарке (Перу), работающая 
на частоте около 50 МГц, использует 
, качестве излучателя решетну вибраторов 
площадью 300Х 300 м прмы мощностн ым- 
пульсного излучения около 4000 кВт. Уста- 
новка некогерентного рассеяния в Мип- 
лстоун Хилл (США) работает на частоте 
440 МГц м имеет импульсную мощность 
около 3000 кВт, используется излучатель 


с параболическим рефлектором диамет- 
ром в 68 м. В СССР подобная установка 
находится эбпизн г. Харькова. Диаметр её 
параболического рефлектора 100 м, а 
мощность излучения составляет несколько 
мегаватт, Такие большие мощностм мн ги- 
гантскме антенны нужны для того, чтобы 
создать узконаправленное интенсивное 
излучение с высокой концентрацией энер- 
гим в пучке и получить некогерентное 
рассеянное изпучение — интенсивности, 
достаточной для его регистрации и анали- 
за. 

Существуют также фазовые методы мзу- 
ченмя свойста ионосферы. В них исполь- 
зуется непрерывное излучение, Изучение 
свойств моносферы производится путем 
сравнения фазы излученных и воэвращен- 
ных колебаний той же частоты. 

Допплеровские методы, также исполь- 
зуемые и исследовательских целях, осно- 
ваны на том, что при отражении радио- 
сигналов от движущихся объектов частота 
отраженных снгналов вследствые эффекта 
Допплера оказывается несколько изменан- 
ной. В настоящее время созданы высоко- 
стабильные (с относительной стабиль- 
ностью порядка 10-107!) источники 
колебаний. Их применение позволяет за- 
фиксировать изменения частоты, связан- 
ные с перемещениями точки отражения 
радноволн от ноносферы нли вызванные 
изменениями свойств тех областей нмоно- 
сферы, через которые проходит наблю- 
даемое радмонзлученме. Эти весьма чуз- 
ствительные методы позволяют изучать 
динамику ноносферных слоев, их переме- 
щенне в пространстве и изменения, вы- 
зываемые природными условмями нли 
искусственным воздействием, 

Сегодня подобные воздействия на ионо- 
сферу становятся вполне ревльнымын н 
практически осуществимыми. В самом да- 
пе, если с Земли послать в ионосферу 
остронаправленное излучение и если кон- 
центрацния энергин в нем достаточно ве- 
лика, то радиоволны, влияя на свободные 
электроны, ускоряют их, изменяют их 
энергию,и от этого в данной обпасти 
возденстамя меняются свойства ионосфе- 
ры. Таким образом, можно создать усло- 
вия, при которых, например, УКВ связь 
будет «работать» за горизонт, 

В короткой статье невозможно подроб- 
но рассказать об особенностях отдельных 
установок, их устройстве м обо всех соо- 
ременных методах изучения ионосферы. 
Хотелось лишь показать многообразне 
приемов м способов изучения постоянно 
меняющейся, „живущей и во многом еще 
нензученной ноносферы. А углубление 


наших знаний об моносфере чрезвычайно 
важно для понимания и предсказания усло- 
вий работы радиосистем самого различ- 
ного мазначения, 


Коррекция амплитудных 
характеристик радиопеленгатора 
4Лес-3,5» 


В одной из последних моделей радиопе- 
ленгатора «Лес-3,5» (с пьезокерамическим 
фильтром вместо четырехконтурного ЕС 
фильтра ПЧ) по сравнению с моделью-про- 
тотнпом существенно уменьшена емкость 
конденсатора связи второго гетеродина 
с детектором. В результате значительно 
ухудшились амплитудные характеристнки 
аппарата (см. рисунок, кривые Б, даны в 
логарифмическом масштабе). 

Падающий участок характеристики (крн- 
вые /,Би 2,5) может привести к ошибке 
в 180° при определенин направления, а не- 
достаточный динамический днапазон прн 
малых коэффнциентах уснления приёмника 
‘ведёт к снижению оперативности и скорос- 
ти ближиего понска в соревнованиях. Этот 
дефект малоопытный спортсмен может 
и не заметить. Более того, пути устранения 
замеченного иедостатка не всегда очевидны 
и для опытного специалиста. Ошибка, допу- 
щенная заводом прин модерннзации, может 
быть объяснена. по-видимому, отсутствием 
в технических условиях требований к ди- 
намическому диапазону и амплитудной ха- 
рактеристике. 

Амплитудную характеристику радиопе- 
ленгатора можно скорректировать, заменив 
конденсатор С/0 (10 пФ), соединяющий 
обмотку связи второго гетеродниа с днодом 
Д! детектора, конденсатором большей ем- 
кости (от 1000 до 3000 пФ). Новый коиден- 
сатор можно подключить и параллельно 
С10, не извлекая плату блока 2. Для этого 
достаточно снять крышку ин найти соот- 
ветствующие точки сверху по монтажной 
схеме. 
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Завнсимостн амплитуды выходного напряже- 
ния от уровня ВЧ напряження на входе рамкя 
пеленгатора «Лес-3,5»: { -- при максимальном 
усиленин (регулятор усиления на отметке 9); 2 -- 
усиление уменьшено на 20 дБ (отметка 3); 3 — 
усиление уменьшено на 40 дБ (отметка 2,7); 4 — 
уснление уменьшено на 60 дБ {отметка 2); 5 — 
уснленне уменьшено на 80 дБ (вблизи отмет- 
ки 1,5). Кривые группы А -— после введения кор- 
рекцин. Б — до коррекции. 
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Скорректированные характернстики так- 


же показаны на рисунке — кривые груп- 
пы А. Никакой подстройки или изменения 
режимов после коррекцин производить 


не требуется. 


А. ГРЕЧИХИН (УАЗТ2) 
г. Горький 


Формирование телеграфного 
сигнала в Ц\301 


Еслн в  лампово-полупроводниковом 
трансивере конструкции О\/ЗОТ в тракте 
приема применить узкополосный электро- 
механический фильтр (ЭМФ), то возника- 
ют трудности с формнрованнем телеграф- 
ного сигнала с помощью тонального ге- 
нератора. 

В предлагаемом варианте переделки 
трансивера* (см. рисунок) предусмотрено 
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исключение ЭМФ в режиме передачи и ис- 
пользованне для формирования С\’ сигна- 
ла напряжения частотой 500 кГц с опорного 
генератора. Маннпуляция телеграфных по- 
сылок производится в цепи катода ламны 
5-Л1. Транзнстор У! позволяет, подбирая 
различные режимы его работы элементами 
Е2 и С3, изменять результирующую фор- 
му огибающей телеграфного сигнала. Де- 
литель К4К5 исключает появление остатка 
несущей в паузах между телеграфными 
посылками. Возможность простого управ- 
ления состояннями транзистора У/ «от- 
крыт-закрыт» в цепи базы н малые точкн 
через лампу 5-/! и траизистор У! позво- 
ляют исключить «щелчки», что существен- 
но облегчает работу в эфире радиолюбите- 
лей, находящихся в одном населенном 
пуикте. 


* Обозначения элементов на схеме сохранены в 
соответствнн со схемой транснвера Ц\ИЗО, опу- 
бликованной в «Радно», 1974, № 4, с. 23. 


В описанном формнрователе использова- 
ны реле РЭС-9 илн два РЭС-10 (КД), 
РЭС-49 (К2, КЗ). 


С. ЕСАУЛОВ (УВ5ЕН) 
г. Харьков 


(ветодиод в передатчике 


В качестве инднкатора тока в передаю- 
щей антенне нли тока в нагрузке промежу- 
точного каскада на любительской радно- 
станции можно использовать светодиод. 
Его включают между выходом передатчика 
и антенной или между каскадамн н шунтн- 
руют низкоомным резистором (см. рису- 
нок). Лучше всего применять светодиод 
АЛ102Б с наиболее интенсивным свечением 
красного цвета. Резистор Жи должен быть 
безындукционным, например, МОН-[ ‘или 
МОН-0,5. Если мощность в нагрузке 
200 Вт, то его сопротивление должно 
быть 0,25...0.5 Ом, если около 5 Вт — 
то 5,6...12 Ом. Резистор подбирают, доби- 
ваясь оптимального свечения светодиода 
при настроенном передатчике. 
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Следует учесть, что мощность, отдавае- 
мая в антенну, в любительских передатчн- 
ках меняется в зависимости от диапазона 
и яркость свечения индикатора при ненз- 
мениом Кш может быть разной. Ирн значи- 
тельных перегрузках светоднод (на пороге 
пробоя или выгорания) нзлучает белый 
цвет. 

При установке индикатора в передатчик 
необходимо помнить, что один из выводов 
светодиода соединен с корпусом, поэтому 
его необходимо изолировать от лицевой 
панелн. 

Подобный индикатор практически не 
влияет на выходную мощность передатчика. 
Но так как светоднод является нелинейным 
элементом, он может несколько исказить 
выходной сигнал. При работе телеграфом 
это вызовет появление второй гармоники, 
ав $5В передатчнках, кроме того, может 
ухудшнться спектр сигнала. Причем пере- 
численные побочные явлення будут тем зна- 
чительнее, чем больше отиошенне сопротив- 
ления А, к дифференциальному сопротив- 
лению открытого диода. В передатчике с 
большой выходной мощностью перечислен- 
иые явления практически не заметны из-за 
малых значений Юш. 

Чтобы избежать нежелательных явлений 
в 55В передатчиках (каскадах) малой 
мощности, целесообразно вместо одного 
светодиода включить два встречно-парал- 
лельно или после настройки каскада за- 
шунтировать цепь со светодиодом кон- 
тактамн переключателя, пригодного для 
работы в ВЧ цепях или герконовым реле 
(например, РЭС-55}. 


г Москва А. ШАДСКИЯ (ЦАЗВ\) 
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РАДМОСПОРТСМЕНЫ О СВОЕЙ ТЕХНИКЕ 


&! ПОМЕХОУСТОЙЧИВЫЙ 


РАДИОПРИЕМ 


ЧМ ПОНЕР 


Л. ШУМСКАС, 
Ю. НЕДЗИНСКАС, 


В. ТРЮКАС 


лок автоматики (рис. 5} состонт из 
усилителя АРУ, устройства бес- 
шумной настройки,  усилителя- 
ограннчителя сигнала АПЧ, инди- 
катора нуля 5-кривой и двух стабилизато- 
ров напряжения питания тюнера. 


Сигнал с вывода 5 (см. рис. 3 в первой 
части статьи) усилителя ПЧ поступает на 
вывод 4 блока автоматики н Далее — через 


конденсатор С/ — на затвор транзистора 


УГ. выполняющего функции усилителя АРУ. 


Напряжение, продетектированное диодами 
У5, Иб, используется для управления 
(через транзистор У9) входным аттенюа- 
тором высокочастотного блока тюнера, 
а напряжение, продетектированное диода- 
ми ИЗ. И4,— для управлення нороговым 
шумоподавителем. 

При перестройке тюнера с одной радно- 
станцни на другую, Когда входной сигнал 
не превышает 20 мкВ. напряжение, посту- 
пающее на вход компаратора (ОУ 42) 
устройства беещумной настройки, ниже 
порога его срабатывания. положительное 
напряжение с выхода ОУ А2 (через замк- 
нутые контакты кнопки включения шумо- 
подавителя} поступает на затвор полевого 
транзистора И1!0 и закрывает его. В ре- 
зультате сигнал НЧ с выхода частотного 
детектора (рис. 4, вывод 3), усиленный 
ОУ АГ, не проходит на вход предваритель- 
ного усилителя НЧ (вывод 7). При точной 
настройке на радиостанцию напряжение, 
поступающее на вход ОУ А2, становится 
достаточным для срабатывания компара- 
тора. транзистор И/0 открывается н низ- 
кочастотное напряжение с выхода детекто- 
ра беспрепятственно проходит на вход 
предварительного усилителя НЧ. Порог 
срабатывания компаратора устанавливают 
подстроечным резистором Ю 1. 

Как известно, для приема сигналов сли- 
бых станций, работающих на частотах. 
близких к частотам мощных радиостан- 
ций, необходимо иметь большую крутизну 
$-кривой в областн нуля и ограниченный 
днапазон воздействия напряжения АПЧ. 
С этой целью в тюнер введен усилитель- 


* Окончание. Пачало см. в «Радио», 1981, № 4, 
с. 39—41. 
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транзисторе 


билитронах УТ. 


ограничитель напряжения АПЧ и визуаль- 
ный индикатор нуля 5-кривой. Сигнал АПЧ 
с выхода дискриминатора (рнх. 3, вывод 3) 


$-кривой, выполненный на ОУ А4, Аб. 
К выходам ОУ подключены светодводы 
У5 н Уб (рис. 8), показывающие знак 


расстройкн. Совпадение нуля $-кривой 
с нулем выхода уснлителя-ограннчителя 
устанавливают  подстроечным — резнсто- 
ром Е5 


Схема стереодекодера с частичным но- 
давлением поднесущей частоты (блок АЗ) 
показана на рис. 6. Его работа подробно 
описана в журнале «Радно» [4|. 

Устройство индикации стереопередачи 


через согласующий каскад на полевом (рис. 7) выполнено на транзисторах 
(6 200 
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У2 поступает на усилитель- 
ограничитель, собранный на ОУ АЗ и ста- 


У8, и на индикатор нуля 
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У!, У2 и светодноде 17 (рис. 8}. Для 
уменьшения шума при приеме монофони- 
ческих сигналов реле К/ исключает в этом 
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случае прохождение сигнала через стерео- 
декодер. 

Схема соединений отдельных блоков 
тюнера приведена на рис. 8 {для просто- 
ты соединения их с общим проводом 
условно не показаны}. Здесь же приве- 
дены схемы устройства индикации сигнала 
в антенне (элементы РГ, В/) и блока фик- 
снрованных настроек. Принцип действия 
послелнего основан на «зайпоминании» кон- 
денсаторами С/---С4 напряжений на движ- 
ке переменного резистора настройкн Ю2 при 
точной настройке на частоты выбранных 
радиостанций. При включении одной из 
настроек напряжение с соответствующего 
конденсатора через один из полевых тран- 
зисторов с изолированным затворем У7— 
У4 и замкнутые контакты кнопок 58— 
$6 поступает наз варикапы высокочастот- 
ного блока АГ. Индикация включения фик- 
сированных настроек осуществляется све- 
тодиодами У9—\12. 

Все блоки тюнера. кроме устройства 
фиксированных настроек, выполнены на 
печатных платах из двустороннего фоль- 
гированвого тетинакса. Элементы устрой- 
ства фиксированных настроек методом на- 
весного монтажа смонтированы на пере- 
кяючателях 53-56 (рис. 8). Платы бло- 
ков ВЧ, ПЧ и детектора с ФАПЧ поме- 
щены в закрытые крышками коробки из 
листовой латуни толщиной 0,3 мм. Платы 
и экранирующие перегородки припаяны к 
коробкам по периметру. Все соединения. 
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2 кроме сигнальных, выполнены через про- 
ходные конденсаторы. 


Катушки высокочастотного блока А/ [4, 
17—1.9 намотаны посеребренным прово- 
дом днаметром 0,6 мм. а [/3, [14 -—- про- 
водом ПЭЛШО 0.18. Катушки 24. 17—19 
размешены на фторопластовых каркасах 
диаметром 7 и длиной 20 мм, а [./3, 214 — 
на полистироловых диаметром 6 и длиной 
20 мм. На всех каркасах на токарном 
станке нарезана спиральная канавка с ша- 
гом | мм. Катушка [9 имеет латунный 
подстроечник М4)6, остальные —- под: 
строечники из карбонильного железа от 
броневых сердечников СБ-12а; 2.4, СУ. 1.8 — 
М4Жб, а [13, [1/4 — М4х!1.` Катушки 
фильтров ИЧ (блок А2) намотаны про- 
водом ПЭЛШО 0,18`на каркасах диамет- 
ром 6 мм от телевизора «Шилялис-401» 
и имеют подстроечники из карбонильного 
железа от броневого сердечника СБ-128 
' (МАХ). Катушки стереодекодера намо- 
таны проводом ПЭВ-1О.1 на каркзсах лиз- 
метром 8 мм и снабжены подстроечниками 
м600нм-2-СС2.8Ж14. 


Катушка [5 детектора с ФАПЧ (блок 
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А5) намотана проводом ПЭЛШО 0.1. а ка- 
тушки [./. [2 этого блока н (С! блока 
автоматики (44) — проводом ПЭЛШО 
0,18. Все эти катушки размещены на кар- 
касах днаметром 6 мм и имеют такие же 
подстроечники, как катушки фильтров ПЧ. 
Намоточные данные катушек указаны в 
таблице. Все использованные в тюнере 


дроссели — Д-0,1. 


Обозначение по схеме Число витков 


Блок А! 


[4 2+7 
(7 2+8 
1.8 4+6 
[9 5+2 
113 19 
114 19 
Блок А? 
11 1.14 15 
1.15 и 
1.16 2» 12 
1.17 9 
Блок АЗ 
79 50 + 450 
[#7 800 
[9 600 
блок 44 
ы 15 
Блок А5 
ь1 15 
1% 4 
15 30 


В фильтрах ПЧ следует применить ке- 
рамические конденсаторы с ТКЕ М75, в 
запоминающем устройстве (С1—С4) — тн- 
па К73З-17, остальные конденсаторы мо- 
гут быть любого типа, В качестве переклю- 
чателя 5 / можно использовать любой тумб- 
лер, остальные переключателя ПК, при- 
чем 52, 58 с незавиенмой, а 53—57 с за- 
виснмой фиксацией. 


г. Каунас 
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Радмо, 


Ралио, 


От редакции. ЧМ тюнер. описание ко- 
торого помешено в этом и предыдущем 
номерах журнала,— сложный современ- 
ный аппарат, поэтому браться за его по- 
вторение мы советуем раднолюбителям, 
имеющим опыт изготовления и налажива- 
ния подобных устройств. Редакции будет 
интересно узнать, какие при этом встре- 
тились трудности, достаточно ли приве- 
денных в статье данных для повторения 
тюнера, целесообразно ли в будущем пуб- 
лнковать краткие описания раднопрнемных 
устройств такой сложности. 
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Устройство для получения 
псевдостереоэффента 


Как известио, получить эффект простран- 
ственного звучания монофонических прог- 
рамм можно двумя путями. Один из них 
сводится к частотному разделению спект- 
ра сигнала на низко. и высокочастотные 
составляющие и подаче них в разные кана- 
лы стервотракта, другой — к использова- 
нию фазовращателей, создающих фазовый 
слвиг снгизла в одном канале отпоснтельно 
сигнала и другом, Первый из этих способов 
обеспечивает явно выраженную локализа- 
ЦИЮ НОТОЧНИКОВ звука разных частот. вто- 
рой не токализует их, но, «размазывая» 
звуковую, картину, придает ей так называе- 
мую «прозрачность», достигающую нан- 
большей выразительности при сдвиге фаз 
90°. 


Кинил ВУ 


ЛРВ. 


К сожалению. описанные в литературе 
устройства для получения псевлостереозву- 
чания либо недостаточно просты для новто- 
рения малоквалифицированнымн раднолю- 
бителямн, либо недостаточно эффективны. 
Кроме того, большинство из Них вносит в 
обрабатываемый сигнал нелинейные искэ- 
жения н шумы. 

В то же время хороший эффект дает прн- 
менение простейших ЮС-фильтров, подклю- 
ченных ко входам усилителей мощности НЧ, 
Схема такого фильтра приведена на рисун- 
ке. Здесь №/ и!” — выходные сопротивле- 
ния предварительных усилителей стерео- 
тракта. К2 и Ю2’— входные сопротивления 
усилителей мошности; СТ и С2 — соответет- 
венно конденсаторы фильтров высокочас- 
тотного и низкочастотного каналов, При из- 
вестных входных н выходных сопротивле- 
ниях усилителей (если они неизвестны. их 
нетрудно измерить) емкость конденсаторов 
С] и С? (в микрофарадах) определяют из 
соотношений: (/=160/(№1+2А2}; С2= 
= 160(®/+А2)/Ю 1Е2. 

Устройство включается переключателем 
5 / и обеспечивает совместное действие час- 
тотного разделения монофонического сиг- 
нала и фазового сдвига между сигналами 
каналов при строго линейной суммарной 
АЧХ (на уровне Ю?/(Ю 1+2) от входного). 
не зависящей от частоты, и постоянном, 
также не зависящем от частоты фазовом 
сдвиге 90°, 

Частотный диапазон, в Котором созда- 
ется «прозрачность» звучания. простира- 
ется от 100 Гц до 10 кГц. Наибольшая 
«прозрачность» ощущается в интервале 
частот от 300 Ги до 3 кГц. За пределами 
указанного диапазона преобладает фактор 
частотного разделения. 


В. ПЕТРОВ 
г, Москва 


Кварцевый фильтр на 10,5 МГц 


Четырехэвенный фильтр, схема которого 
показана на рис, |, предназначен ддя 
работы в тракте ПЧ приемника с шнроко- 
полосным преселектором. Его полоса про- 
пускания на уровнях —Зи —б дБ — соот- 
ветственно 7 и 8 кГи, коэффиинент прямо- 
угольности — 3, затухание в полосе про- 
пускания — ме более 6 дБ, входное и 
выходное сопротивлення — 680 Ом, 

В фильтре применены генераторные квар- 
цевые резонаторы без какого-либо предва- 
рительного отбора. Конденсаторы С!/—С5 
могут быть типа КТ или КМ с допускаемым 
отклонением емкости от номинала не более 
+10% (группа ТКЕ — М47 или ПЗЗ). 

Конструктивно фильтр выполнен в виде 
законченного узла (рис. 2). Кварцевые 
резонаторы 3 (рис. 3) помещены в коробку 
прямоугольной формы / (листовая латунь 
толщиной 1,2 мм). Между корпусами ре- 
зонаторов помещены латунные прокладки 
такой толщины, чтобы фланцы резонаторов 
не мешали друг другу. Весь пакет удержн- 
вается в коробке бронзовой пластинчатой 
пружиной 2 
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Регулировка фильтра сводится к подбору 
резистора К? (так, чтобы фильтр оказался 
нагруженным на сопротивление, равное 
его выходному сопротивлению) и конденса- 
тора С5 (его емкость необходимо умень- 
шить на величину входной емкости усили- 
теля ПЧ). 

Коэффициент включения фильтра в кон- 
тур 2/С! должен быть равен 0,3. 


В. СОЛДАТЕНКОВ 
г. Правдинск 


Горьковской обл. 


РАДИО № 5—8, 1981 г. + 


РАЖИОНЫ 
ИЛЬ 


А. ЧАНТУРИЯ 


ниманию читателей предлагается 
трехполосный — стереофонический 
усилитель с частотами раздела 
400 и 4000 Гц. При таком выборе 
частоты раздела мощности, воспроизволи- 
мые усилителями низкочастотной (20 
400 Гц) и среднечастотной (400 
... 4000 Гц) областей спектра, оказывают- 
ся одинаковыми, мощность же высоко- 
частотной части спектра (выше 4000 Гц) 
составляет 20% общей мощности. В ре- 
зультате возникает возможность усили- 
тели низких и средних частот выполнить 
по идентичным схемам, а лля усиления 
высших частот использовать маломощный 
усилитель, большую часть времени ра- 
ботающий в режиме А, обеспечивающем 
наименьшне нелииейные искажения, что 
и реализовано в опнсываемой конструкции. 


Основные технические характернстики 


усилителя 
Чувствительность, мВ. 150 
Мощность, Вт, канала: 
НЧ. СЧ при сопротивлении на- 
грузки 8 Ом. м 14 
ВЧ прн сопротивлении нагрузки 
16 Ом. пои" ое 
Номинальный лнапазон частот, Гц, 
при неравномерности АЧХ +3 дБ 20...200 000 
Коэффициент гармоник, %, прин вы- 
ходной мошности 4 Вт на частоте, 
Гц: 
100 0,4 
1000 0,7 
10000 0,4 
20 000 р Закр 0,5 
Относительный уровень шума н фона, 
дБ. канала: 
Нч... —-90 
СЧ, ВЧ. А лриОь —80 
Переходное затухание между кана- 
ламн, дБ. на частоте, Гц: 
000 ом иле а 70 
20000 50 


Принципнальная схема блока фильтров 
одного из каналов трехполосного стерео- 
усилителя приведена на рис. 1. Входной 
сигнал через один из выключателей $/—5$3, 
разделительный конденсатор С/ в сту- 
пенчатый регулятор уровня 54 (при раз- 
мыкании его контактов громкость скачком 
поннжается в несколько раз) поступает на 
плавный регулятор громкостн А2 н далее 
на первую пару параллельно включенных 
разделительных фильтров С2А3С3Ю4С4А5 
н А7С6А8С7 КЭСВ. Первый нз них пропуска- 
ет составляющие частотой выше 400 Гц, 
второй — составляющне, частота которых 
лежит ниже этого значения. Высокочастот- 
ные составляющие сигнала усиливаются 
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Применение электронных разделительных фильтров в канале предварительной об- 
работки смгнала усилителя мощностн — одно мз эффективных средств улучшения ка- 
чества звуковоспроизведення. По сравнению с однополосным усилителем с частотным 
разделенмем спектра с помощью [С-фильтров на выходе мощного усмлителя, много- 
полосное усмленме позволяет уменьшить ннтермодуляционные мскаженмия, получить 
лимейную АЧХ по звуковому давленню путем взанмно независимой регулнровкн уси- 
ления в каждом частотном канале, добиться высокой крутизны разделения частот- 
ного спектра, упростить регулировку АЧХ по звуковому давлению прм замене дина- 
мических головок м получить ряд других преммуществ, о которых подробно расска- 
зано в статье Валентина м Виктора Лексиных вОднопопосный млм многополосный» 
(см. «Раднох, 1980, № 4, с. 35—38]. 

К сказанному в этой статье следует только добаинть наличме психофизмологического 
эффекта маскирования продуктов нелинейных искажений канала НЧ прм отсутствим 
мх а каналах СЧ м ВЧ, что особенно сильно проявляется прим воспромзведеким сигна- 
пов больших уровней. Указанными преммуществамм в полной мере обладает опмсывае- 
мый здесь трехполосный усилитель. $ 

Довольно простыми средствами автору удалось постромть усилитель, обладающий 
щироким днапазоном усиливаемых частот, небольшим уровнем шума м нелинейных 
мскаженнй, хорошей АЧХ. Получить такме параметры в однополосном усмлителе равной 
степени сложности, безусловно, было бы затруднительно. Кстати, конструктор реали- 
зовал м еще одно преимущество трехполосного усилителя: возможность нелосред- 
ственного подключения к его выходу простой цветомузыкальной приставки. 


транзистором УИ, а низкочастотные — личаются только тем, что усилитель мощ- 


у2. Первые поступают далее на следующую 
пару фильтров с частотой раздела 4000 Гц, 
а вторые — ча регулятор уровня низших 
‘частот (НЧ) — переменный резистор 
'К!2. Фильтр С1618С17К19С18К20 про- 
пускает высшие частоты (выше 4 000 Гц}, 
а фильтр А 13С1/К14С12815С13 — средние 
(400...4000 Гц). Эмиттерные повторители 
на транзисторах УЗ. У4 служат для сог- 
ласования высокого сопротивления фильт- 


ности НЧ охвачен ПОС по току [1]. Сигнал 
ПОС выделяется на резисторах №46, К!0 
и через резистор А9 поступает на неин- 
вертирующий вход ОУ 43. С помощью 
переключателей $/—53 к выходам уси- 
лителей могут подключаться громкогово- 
рители В/—В3, лампы встроенного цвето- 
музыкального устройства Я /— ЛЗ и стерео- 
телефоны. При желании к выходам усилн- 
телей можно подключнть н мощное внеш- 


ров с низким входным сопротивлением уси- нее ЦМУ. 
лителей мощности. Переменными резнс- Блок питаиня (рис. 3) усилителя — 
торамня К23, Е24 регулируют усиление  двуполярный с защитой от перегрузок. 
Вх.1 и 
8х2 51 #21 62К уз 
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Х. 04 660 г 
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Рис. 1 


соответственно на срединх (СЧ) н высших 
(ВЧ) частотах. ь 
Принципиальная схема одного из кана- 
лов трехполосного усилителя мощности по- 
казана на рис. 2. Усилитель напряження 
ВЧ выполнен на ОУ 41, а СЧнн НЧ —- на 
ОУ 42, 43. Выходные каскады усилителя 
мощности выполнены на комплементарных 
парах транзисторов У7, У8 и У13, У/4 
(ВЧ); У9, У/0 н УЖ. У/6б (СЧ) н У!1, У12 
н У/7, У!8 (НЧ). Схемы двух последиих 
усилителей практическн идентичны н от- 


С помощью переключателя $2 порог сраба- 
тывания устройства защиты может быть 
установлен на уровне | и ЗА. Напряже- 
ине +8 В нспользуется для питания 
транзисторов выходных каскадов уснлите- 
лей мощности, а +2 В -— для питания 
микросхемы А/. Блок фнльтров (рис. 1) 
питается от маломощного стабилизатора на 
транзисторе Уё. 

Конструкция н детали. В усилителе прн- 
менены постоянные резисторы МЛТ, пере- 
менные резисторы группы В, электролити- 
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Рис. 2 


ческие конденсаторы К50-6; конденсаторы 
разделительных фильтров БМ-2 ин 
БМТ-2, остальные могут быть любого типа. 
Следует подчеркнуть, что номиналы эле- 


40 


ментов разделительных фильтров могут 
быть и иными. чем указаны на рис. 1 [2]. 
Важно только, чтобы активное сопротив- 
ление в цепях затворов транзисторов УГ 


н И? не превышало 1,5 МОм, а в цепях баз 
транзисторов И8, У4{ — 100...120 кОм. 
Трансформатор блока питания выполнен 
на тороидальном магнитопроводе внешним 
диаметром 115. внутренним 60 и высотой 
40 мм. Его первичная обмотка содержит 
880 витков провода ПЭЛ 0,6 с отводом от 
510-го витка. вторичная -- 2х 70 витков 
провода ПЭЛ 1,5. Дроссель ./ (1000 вит- 
ков провода ПЭЛ 0,17) намотан на Ш-об- 
разном магнитопроводе сечением 1 см?. 
Его можно намотать н на любом другом 
подхолящем по сечению магнитопроводе, 
а также другим проводом, важно только, 
чтобы сопротивление обмотки не превыша- 


ло 100...120 Ом. а индуктивность была 
возможно большей. 
Детали усилителей (все, кроме тран- 


зисторов выходных каскалов) емонтирова- 
ны на нечатных платах, размещенных в ме- 
таллическом корпусе размерами 
358 х247 Х72 мм. Его боковые и нижняя 
стенки изготовлены из листового дюра- 
люминия толщиной 4 мм, верхняя — из 
того же матернала толщиной 2 мм. Задняя 
стенка размерами 350 х36 хб5 мм пред- 
ставляет собой ребристый  теплоотвод 
{толщина ребра --- 2 мм, расстояние между 
соседними ребрами — 4 мм, глубина фрезе- 
рования --- 30 мм). с гладкой внутренней 
стороны которого закреплены транзисторы 
выходных каскадов полосных усилителей 
НЧ и СЧ. Для крепления транзисторов 
на теплоотводе имеются 8 отверстий с 
резьбой МЗ (шаг 40 мм), размещенных 
на одинаковом расстоянии от верхней 
и нижней плоскостей теплоотвода. Под 
головкн крепежных винтов подложены 
прокладки (размеры 14Ж10 мм) из дюра- 
люминия толщиной 3 мм, к которым эпок- 
сидной смолой приклеены дноды цепей 
стабилизации тока покоя транзисторов 
выходных каскадов, Для изоляции трав- 
зисторов от теплоотвода использованы 
прокладки из слюды толщиной 0,05 мм. 
Аналогично с внутренней стороны днища 
корпуса закреплены транзисторы выход- 
ных каскадов полосного усилителя ВЧ. 
Шаг отверстий под крепежные винты и рас- 
стояние до первого из них от правой боко- 
вой стенки — 35 мм, от передней — 170 мм. 
На таком же расстояний от передней стен- 
ки на внутренней стороне днища (в 140 мм 
от левой боковой стенки) установлен тран- 
зистор И22 блока питания, а в средней 
части левой стенки -- транзистор этого 
блока №/5. От корпуса эти транзисторы 
изолированы прокладками из тонкой бума- 
ги. пропитанной эпоксидной смолой. Для 
улучшения отвола тепла в диище и верхней 
стенке корпуса имеются перфорационные 
отверстия. В днище их 300 {диаметр 6 мм, 
занимаемая ими площадь 280%90 мм, 
расстояние крайнего ряда от передней стен - 
ки — 40 мм), в верхней стенке —-- 600 (диа- 
метр — 3,3 мм, площадь -- 280Ж65 мм?, 
расстояние до края теплоотвода --- 50 мм), 
Для уменьшения нелинейных искажений 
пары транзисторов выходных каскадов ре- 
комендуется подобрать по статическому 
коэффициенту передачи тока Нуз © откло- 
неннем не более + 10% (ВЧ канал) и 
+ 20% (остальные каналы}. Диоды КД103 
можно заменить другимн миниатюрными 
кремниевыми днодами, например. серий 
КД102--КД!04, КД520—-КД522. 
Громкоговорители выполнены в виде 
фазоинверторов. В каждом из них уста- 


иовлены одна Низкочастотная головка 
оГД-2, две среднечастотные ГОЛОВКИ 
4ГД-ЗВЕ и две высокочастотные -- 2ГД-36. 


Звуковые катушки средне- и высокочастот- 
ных головок соединены последовательно. 
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ПРОВЕДЕНИЕ 
МЕТЕОРНОЙ 
СВЯЗИ 


потоки 


Треугольник — слабый 
” поток 
Дракониды — поток 
средней интенсивности 
Ориониды — поток 
средней интенсивности 
В Леониды — поток 
\" средней интенсивности 
г» Гемениды — мощный 
`\_ поток 
И Урсиды — поток средней 
интенсивности 
$; Пегасы — слабый поток 


Упрощенная карта 
звездного неба 


потоки 


Подвижный 
накладной 
круг 


Квадрантиды —мощный по- 
ток 

"Э Авригиды — слабый поток 
^ Волос Вероники — слабый 
‚ поток 

и Волопасы — слабый — поток 


® Лириды — мощный поток 
Вырезать 


Аквариды — мощный поток 
Северная Корона — слабый 
& поток 
55. Дневные Персеиды — поток 
К” средней интенсивности 


Дневные Ариетиды — поток 
средней интенсивности 


[7 Боотиды — мощный поток 


Персемды — мощный поток 


отн 
(для наблюдателя 
на 60-й параллели] 


Ч Пегасиды — поток средней 
И" интенсивности 


Время местное 


* М мпульсное 
зондирование , к’ , {а Злектрон Устройство у у г 
с борта ИСЗ / $ 4 % 9-Е нд рел8 { прадления Магнитофон я 
[#] “> 


Рис. 1, 2. Распреде- 
пенме электронном 
концентрацим в нмо- 
носфере средних 


некогерентного 
Бассеяния 


широт (рис. 1 
ночью, рис. 2} — : 
днем] ‚ я 
ь р отражс нын 


д Станция 
[Во звратно-накпонного 


. 


зондирования 


Прнемная станция 
макпонного зондирования 


Станция # 
вертикально -мимпульсного Конструкция датчика расхода ленты: 1, 2—_ 
зондирования электромагниты; 3 — геркон; 4 — постоянный маг- 


нит; 5 — подкатушник; 6 — противовес 


‚ Рис. Ю. Андреева 
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Корпус каждого из громкоговорителей 
изготовлен из древесностружечной плиты 
толщиной 20 мм. Наружные размеры — 
320 х240 х500 мм. Передняя панель утоп- 
лена на 10 мм (в образованное углубление 
устанавливается рамка с декоративной 
тканью). Низкочастотная головка укреп- 


лена на панели изнутри, вее остальные 
снаружи. Отверстие для низкочастотной 
головки расположено на вертикальной 


оси симметрии передней панели на рас- 
стоянии 130 мм от нижней стенки корпуса. 
отверстия средне: и высокочастотных голо- 
вок —- симметрично относительно этой оси 
(Каждая пара --- на одном уровне} на рас- 
стояниях соответственно 310 и 420 мм от 
той же стенки и 130 н 165 мм друг от друга. 


——— и ^Т80ЗА; 16 КТ6О2 


с 
З 
ж 

с 
з 
© 
5 


4000,0х 
х25 В 


5! „беть” 


Х! 
< сеть 


Ур! ГТЬОЗА; УР ПРА 


ры У/, У2 с большей крутизной. Затем, 
установив переключатель тока  срабаты- 
вания защиты $2 в положение «/ А», 
приступают к набтройке усилителей мощ- 
ности. Вначале подбором резистора А14 
устанавливают ток покоя выходного кас- 
кала ВЧ, равным 100 мА. Далее, подбирая 
резистор АЗ, добиваются минимального 
постоянного напряжения на выходе этого 
каскада (0,1...0,2 В). Затем подстроечными 
резисторами В/Г! и Ю1!2 устанавливают 
нулевое напряжение на выходах усили- 
телей СЧ и НЧ. Ток покоя их выходных 
каскадов устанавливать не нужно, по- 
скольку они работают в режиме В. 

В заключение регулируют АЧХ уснлителя 
мощности. Для этого на вход блока фильт- 


А 
у!5 


УР ДВД 
66 
5000%25 В 


У22 


Рмс. 3 


Среднечастотные головки нзолированы от 
остального объема корпуса колпаком в ви- 
ле полуцилиндра дкаметром 130 мм, согну- 
того из дюралюминия толщиной 0,5 мм. 
Полуоснования колпака изготовлены н3з 
пенопласта толщиной 15 мм. Места соеди- 
нений герметизированы клеем ПВА и плас- 
тилнном. Все стенки, кроме передней, выло- 
жены уплотненным (толшиной примерно 
30 мм) слоем ваты, прижатой к ним пласт- 
массовой сеткой. 

Туннель фазоинвертора -- тонкостенная 
(1,5 мм) картонная труба внутренним 
днаметром 45 н длиной 150 мм. Отверстие 
под него расположено в верхней части 
передней панели. между высокочастотными 
головками. Частота настройки фазоинвер- 
тора 30 Ги. 

Все соединения деталей кормуса друг 
© другом, а также места крепления голо- 
вок н туннеля фазоннвертора герметизиро- 
ваны пластнлином. Между передней па- 
нелью и корпусом проложена микропо- 
ристая резина. 

Налаживание уснлителя начннают с про- 
верки прохождения снгнала через разде- 
лительные фильтры. Для этого на вход 
блока фильтров подают сигналы частотой 
200, 2000 и 10000Гц и напряжением 200 мВ 
и измеряют напряжение на соответствую- 
щих регуляторах уровня, которое должно 
быть не менее 800 мВ. В противном случае 
необходимо подобрать полевые траизисто- 
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ров подают сигнал частотой 200 Гц и напря- 
жением 100 мВ и подбором резистора цепи 
обратной связи А7 (рис. 2) устанавливают 
на эквиваленте нагрузки напряжение 
10,5 В. Аналогично на частотах 2 и 10 кГц 
подбором резисторов Ю2 и А4 на эквивален- 
те нагрузки усилителя СЧ устанавливают 
напряжение 10,5 В, а на эквиваленте на- 
грузки усилителя ВЧ — 9 В. 

Глубину ПОС подбирают после подклю- 
чения громкоговорителей. С этой целью 
движок подстроечного резистора А10 (его 
желательно смонтировать на плате усили- 
теля НЧ} ставят в крайнее нижнее (по 
схеме) положение, а регуляторами уровня 
824 и К23 (рис. 1) устанавливают мини- 
мальное усиление каналов СЧ и ВЧ. Затем, 
подав на вход уснлителя музыкальный 
сигнал (желательно с преобладанием басо- 
вых звуков} п постепенно перемещая двн- 
жок резистора А 10 вверх (также по схеме). 
устанавливают глубину ПОС по наилучще- 


му воспроизведению низших звуковых 
частот. 
2. Киев 
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мен 
опытом 


Индикатор выходной мощности 
е логарифмической шкалой 


Индикаторы выхода. используемые в лю- 
бительских усилителях НЧ, имеют обычно 
довольно узкий динамический диапазон, 
поэтому судить по ним о ВЫХОДНОЙ МОЩ- 
ности порядка единии ватт практическн 
невозможно. 

Расширить дннамический днапазон ин- 
дикатора можно, подав сигнал на стрелоч- 
ный измеритель через логарифмический 
усилитель. собранный, например, по схеме, 
приведенной на рисунке. Близкую к лога- 
рифмической характеристике устройства 
обеспечивают дноды У/, У2, включенные 
в цель ООС, охватывающей ОУ А. 
Уровень выходного напряжения и степень 
сжатия измеряемого диапазона его значе- 
ний регулируют соответственно подстроеч- 
ными резисторами АЗ и К5. Усилитель на 
транзисторе У5 согласует логарифмиче- 
ский усилитель с выпрямителем на Диодах 
УЗ и №4. 


5 
86% № 

473156 
$5 68,058 


47 КИВУДИБ 


2,68 


В индикаторе можно использовать лю- 
бой стрелочный измеритель с током пол- 
ного отклоисния не более 200 мкА. С из- 
мерителем М476/1 был получен динами- 
ческий диапазон 43 дБ при крайних реги- 
стрируемых уровнях 0,1 и 200 Вт. 


С. БАХТИН 


г. Северодонецк 
Ворошиловградской обл. 


Металлизация ракорда 


Металлизнрованный ракорд, необходи- 
мый для работы автостопов большинства 
отечественных магнитофонов, но, к сожа- 
лению, отсутствующий в продаже, можно 
изготовить следующим способом. 

Алюминиевую фольгу наклеивают на лен- 
ту КЛТ (используется для склейки магнит- 
ных лент) и прижимают ватным тампоном к 
нагретой до 160...180°С поверхности утюга 
(при такой температуре гладят хлопчато- 
бумажные ткани). Затем основу ленты ак- 
куратно отделяют, в результате чего клея- 
щее вещество полностью переходит на по- 
верхность фольги. Полученную таким спо- 
собом самоклеящуюся фольгу режут на 
полоски нужной длины и наклеивают на 
ракорд. 


М. КУЗЬМИН 


г. Москва 
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$] ЭЛЕКТРОННЫЕ КОММУТАТОРЫ В УСИЛИТЕЛЯХ НЧ 


В. КОЗЛОВСКИЙ 


еотъемлемой ‘частью современных 
усилителей НЧ стали коммутаторы 
входных сигналов. Еще несколько 
лет назад их изготовляли на основе 
механнческих переключателей, но в послед- 
нее время все чаще для этих целей исполь- 
зуют бесконтактные электронные коммута- 
торы с сенсорным или псевдосенсорным 
управлением. Кроме повышения надежно- 
сти, применение такнх устройств позволя- 
ет свести к миннмуму наводки на входные 
цепи усилителей (электронные ключн не- 
трудно разместить в непосредственной блн- 
зости от коммутируемой цепи). 
Наиболее часто в качестве электроиных 
‚ ключей используют полевые транзисторы, 
сопротивление канала которых в открытом 
состоянии не превышает нескольких сотен 
ом, а в закрытом —- достигает сотен мегаом. 
Упрошенная принципиальная схема воз- 
можного варианта двухвходового коммута- 
тора показана на рис. 1. По существу. это 


Вход! 


#14? К 
Кум мм 


Вх0д2 


Рмс. 1 


триггер с автоматическим смешением на по- 
левых транзисторах с изолированным 
затвором. При включенин питания триггер 
устанавливается в одно из устойчивых со- 
стояний, и сигнал со входа, соединенного со 
стоком открытого транзистора, практически 
беспрепятственно проходит на выход, в то 
время как сигнал, подведенный к другому 
входу, в выходную цепь практически не по- 
падает. Прн касании пальцем сенсорного 
контакта ЕЁ2 и контакта, соединенного с 
затвором закрытого транзистора, триггер 
переходит в другое устойчивое состояние 


{открытый транзистор закрывается, а 
закрытый — открывается), и на выход 
устройства поступает сигнал с другого 


входа. Недостаток такого коммутатора -— 
отсутствие индикации подключенного вхо- 
да н неопределенность состояния триггера 
после подачи питания. 

Более совершенно устройство, схема ко- 
торого приведена на рис. 2. Выполнено оно 
на основе четырехканального ннтегрально- 
го коммутатора серии К190 (в качестве 
электронных ключей в ием применены 
МОП-транзисторы с каналом п-типа}. Два 
из его транзнсторов нспользованы собст- 
венно в коммутаторе (по схеме на рис. 1}, 
два других — в индикаторе его состояний 
(светодиоды УГ, У2 включены в их стоковые 
цепи через ограничительные резнсторы Аб и 
87). При касании сенсорных контактов Е 1 н 
Е2 к усилителю НЧ подводится сигнал со 
входа 2 (зажигается светоднод УГ), а прн 
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касании контактов Е2 и ЕЗ — со входа { 
(горит светодиод У2). Конденсаторы С3, 
С4, соедиияющие затворы транзисторов 
коммутатора с общим проводом, уменьша- 
ют наводки от рук оператора н улучшают 
разделение входных сигналов. Если необхо- 
ДИМО, чтобы с включением нитавия комму- 
татор устанавливался в определенное сос- 
тояние, емкость коиденсатора в плече, тран- 
зистор которого должен остаться закры- 
тым, необходимо увеличить в 1,5...2 раза по 
сравнению с указанной на схеме. 


А! АКТУОР 


7 у 
ЕР (3-8) - 
ИЕН, 5 
+ > Е 
ы = 
Е! 7 “8 
РВАчЮк 


ии 
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А! КУНТ9896; 82,49 КАКТО! 


У!, УЗ, УЗ, У? КУА 


2 кОм. Если это не так. то их следует подк- 
лючить через эмиттерные повторители, 
Принципиальная схема четырехвходово- 
го коммутатора стереофонического усили- 
теля НЧ показана на рис. 3. Он обеспечива- 
ет так иазываемую зависимую фиксацию 
включенного источника сигнала (с его под- 
соединением все остальные отключаются}, 
последовательность коммутацин — любая. 
Предусмотрена возможность перевода 
усилителя НЧ в монофонический режим. 
Коэффициент гармоник устройства при 
входном напряжении до | В не превышает 
0,15%. Входное сопротивление усилителя 
НЧ должно быть не менее 47 кОм. 
‚Коммутатор собраи на транзнсторной 
сборке АХ, четырех тринисторах (УХ, УЗ, 
У5, У7) и двух интегральных пятиканаль- 
ных коммутаторах (42, АЗ} той же серии, 
что и прелыдущий. Сенсорный контакт Б/ 
соединен (через резнстор АГ) с общим про- 
водом. контакты Е2--Е5 --- с базами тран- 
знсторов сборки АГ. В исходном состоянии 
{после подачи пнгания) все транзнсторы 
этой сборки, тринисторы и электронные 
ключн микросхем 42, АЗ закрыты, свето- 
диоды не светятся. Для подключення к уси- 
лителю НЧ выбранного источника сигнала, 
например тюнера, прикасаются к контактам 
ЕТ и Е2. В момент касания транзнстор. база 
которого соединена с контактом Е2, откры- 


#6 510^ 2 510 к 
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Устройство устойчиво работает при снн- 
жении напряжения питания до 12 В, однако 
для того, чтобы яркость свечения индика- 
торов осталась при этом прежней, сопро- 
тивления резисторов №6. К7 необходимо 
уменьшить до | кОм. Для получения коэф- 
фициента передачи, близкого к едииице, 
выходные сопротивления источников сигна- 
ла должны быть низкими — не более 1... 


вается и нмпульсом коллекторного тока от- 
крывает тринистор У5. В результате зажи- 
гается светоднод У, на затворы соответст- 
вующих. транзисторов микросхем 42, АЗ 
(выводы 7} поступает напряжение отрица- 
тельной (по отношению к истокам) поляр- 
ности, и они открываются, соединяя выход 
тюнера со входом усилителя НЧ. Аналогич- 
но касанием сенсорных контактов ЕЁ ни Е3, 
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Е! и Е4, ЕГи Е5 подключают и остальные 
источники программ, при этом ранее откры- 
тый тринистор закрывается под действием 
напряжений на обкладках подключенных к 
его аноду коммутнрующих конденсаторов 
(в данном случае С2 и СЗ}. Для уменьше- 
ния проникания на выход сигналов отклю- 
ченных источников программ на подложки 
транзисторов ‘мнкросхем 42, АЗ подано по- 
ложительное напряжение (5...12 В}. 

В качестве переключателя «Моно-стерео» 
можно использовать триггер, собранный по 
схеме на рис, 2. Конденсаторы С/, С2 и ре- 
зистор ЮЗ в этом случае нсключают, вывод 
6 микросхемы А / соединяют с общнм прово- 
дом, а один из выводов 7 или 4 -— с вывода- 
ми // микросхем А2 и АЗ коммутатора (если 
для включения режнма «Моно» предпола- 
гается использовать сенсорный контакт Е1, 
то с ними соединяют вывод 7, а если ЕЯ — 
вывод 4). В режнме «Моно» на выводы // 
(затворы транзнсторов) поступает напря- 
женне отрицательной полярности, н элект- 
ронные ключн открываются, соединяя вы- 
ходы стереоканалов друг с другом. 

Питать коммутатор и переключатель 
«Моно-стерео» необходнмо от одного источ- 
ника напряжением 12...24. В (при повышен- 
ном напряжении следует лишь увелнчить 
сопротивления ограничительных резисто- 
ров в цепях светодиодов И2, У4, Уб, У8). 
Сенсорный контакт Е2 (рис. 2} можно сое- 
динить с общим проводом. однако чувствн- 
тельность переключателя при зтом несколь- 
ко снизится. 

Сенсорные контакты удобно изготовить 
из небольших пластнн фольгированного 
стеклотекстолита, удалнв резаком с узкой 
(0,3...0,5 мм} режущей кромкой часть фоль- 
ги по ломаной линии, как показано в верх- 
ней левой части рис. 3. Полученные таким 
образом площадки фольги полируют, а за- 
тем хромируют. Контакты закрепляют на 
передней панели усилнтеля и закрывают 
фальшпаиелью из тонкого изоляционного 
матернала с квадратными отверстиямя 
размерами 13Х 13 мм. 

Прн необходимостн сборку К!НТ983Б 
можно с успехом заменить транзисторами 
КТ315Б, мнкросхемы К1КТ901, К1КТ902 — 
полевыми транзисторами КП304А, трини- 
сторы КУ1ОГА — другими триинсторамн 
этой серни, светодиоды АЛ 102Б — любыми 
другими, обеспечивающими надежную ин- 
дикацию при токе 10...12 мА. В четырех- 
входовом коммутаторе для индикации ре- 
жима работы можно использовать и минна- 
тюрные ламны накаливания иа напряжение 
12...24 В иток не более 75 мА. В этом случае 
резнсторы К2—Ю5 исключают, а .емкость 
конденсаторов С/--С4 увеличивают вдвое. 

Собранные нз исправных деталей комму- 
таторы в налаживании не нуждаются, 
Едннственное, что может понадобиться — 
это подбор резисторов Юб--Ю8. Ю12--К 14 
(рис, 3) для приведения напряжений источ- 
ников снгнала на входе усилителя к одному 
уровню. 

В заключение следует отметить, что при 
использовании высокочастотных полевых 
транзнсторов описанные устройства можно 
непользовать и на более высоких частотах, 
например, в радиопрнемной аппаратуре. 


г. Кингисепп 
Ленинградской обл. 
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НОВОЕ В ГРОМКОГОВОРИТЕЛЯХ 


М. ЭФРУССИ 


олее полувека прошло со времени 

изобретения электродинамических 

излучателей звука — головок с 

подвижной звуковой катушкой. 
И хотя впоследствии было разработано 
множество головок, нспользующих иные 
принципы преобразования, динамическая 
головка и сегодня остаетеи самым рас- 
пространенным излучателем в серийных 
громкоговорителях. Интересно отметить, 
что ее конструкция не претерпела за эти 
годы каких-либо существенных нзмененнй. 
Усовершенствовались лишь отдельные ком- 
поненты головки. Напрнмер, очень скоро 
нуждавшнеся в подмагничивающем токе 
электромагинты повсеместно были замене- 
ны постоянными магнитамн. Расшнрился 
ассортимент материалов, применяемых для 
нзготовления диффузоров, элементов их 
подвеса, центрирующнх шайб н постоянных 
магнитов. Несколько изменилась н кон- 
фнгурация самих этих деталей. Наряду с 
широкополосными, появились низкочастот- 
ные, среднечастотные н высокочастотные 
головки, позволившие расширить днапазон 
воспроизводимых громкоговорителем час- 
тот и улучшить его АЧХ. 

Работы по совершенствованию электро- 
динамических головок ин по созданню новых 
типов излучателей продолжаются н в нас- 
тоящее время. Расскажем о некоторых нз 
НИХ. 

В начале 1978 года фирмы «Телефункен» 
(ФРГ) и «Одитор Франсе» (Франция) на- 
чали выпуск новых среднечастотных и 
высокочастотных головок (рнс. 1) с повы- 
щенной магнитной индукцией в ксльцевом 
зазоре магнитной системы. Это было дос- 
тнгиуто заполнением зазора магнитной 
жидкостью. Последняя представляет собой 
коллоидный раствор, в котором во взвешен- 
ном состоянии находятся ферритовые ча- 
стицы средним диаметром 10—3 мкм, по- 
крытые мономолекуляриной оболочкой. пре- 
дотвращающей нх слипание в магнитном 
поле. Диаметр частнц в оболочке — 
1,2510 -3 мкм. Увеличение магнитной 
иидукцин позволило повысить обеспечива- 
емое головками звуковое давление и выход- 
ную мощность. 

Наличне жндкостн значительно увелнчи- 
вает теплоотдачу звуковой катушки и пре- 
дотвращает ее перегрев прн больших уров- 
нях сигнала. Вследствие этого подобиая 
головка лучше воспроизводит импульсные 


Магнитная 


жибкость  Рмс. 1 


звуковые сигналы — ведь при быстром 
разогреве звуковой катушки возрастает 
ее активное сопротнвление. Кроме того, 
увеличение средней теплоотдачн звуковой 
катушки позволяет либо повысить мМОЩ- 
ность головки при тех же габаритах, либо 
уменьшить ее габариты при неизменной 
мощностн. Магнитная жидкость увеличи- 
вает демпфирование подвижной системы 
головки н Подавляет езонансный пнк 
{рис. 2, кривая /) на ее АЧХ, что улучшает 
переходные характеристики и расширяет 
днапазон воспроизводимых головкой час- 
тот в сторону низкочастотной его границы 
(рис. 2, кривая 2). 

Для достижения хорошего эффекта прн 
подобной конструкции головкн (кстати, 
магнитная жидкость довольно дорогая — 


и: 
"ИЯ 


2 


с. 202 12 51 ДЕМ 


| л стоит 700 марок, нли около 250 рублей) 
необходимо соблюсти ряд условий. Так, 
каркас звуковой катушки должен быть 
выполнен из алюмнния, поскольку бумага 
сильно впитывает жидкость. Клей, скрепля- 
ющий каркас звуковой катушки с куполо- 
образной днафрагмой, и нзоляция проводов 
не должны растворяться этой жндкостью. 
И наконец, в магнитной снстеме или пыле- 
защитном колпачке следует предусмотреть 
отверстие, препятствующее отсосу жид- 
кости при движении диффузора. 

Разработчики электродинамических го- 
ловок продолжают нитенсивный о поиск 
конструкций отдельных узлов, позволяю- 
щих улучшить воспроизведение высших 
звуковых частот. Как известно, для этого 
необходимо обеспечить минимальную массу 
и максимальную жесткость диффузора 
(днафрагмы) высокочастотной головки, 
От выполнения первого условия зависит 
среднее стандартиое звуковое давление, 
а от выполнения второго — высшая воспро- 
изводнмая головкой частота. Заметный шаг 
здесь позволяет сделать новая технологня 
нзготовления диффузоров высокочастотных 
головок. В частности, япоиская фирма 
«Мацушита» начала выпуск головок с диф- 
фузорамн из олефниновой пленки с напол- 
нителем из кристаллических углеродных 
частиц. Скорость распространения зву- 
ка в этом матернале вдвое выше, чем в бу- 
маге, и соответствеино увеличивается выс- 
шая частота, воспроизводнмая головкой 
с таким диффузором. Другой японской 
фирме («Ямаха») на основе технологии, 
применяемой прн изготовлении траизисто- 
ров, удалось сделать очень жесткую и лег- 
кую куполообразную диафрагму нз берил- 
лия. Масса такой диафрагмы днаметром 
30 и толщиной 0,03 мм составляет 0,03 г, 
в то время как масса диафрагмы таких 
же размеров нз самой тонкой используемой 
для изготовления диффузоров бумагн 
толщиной 0,3 мм равна 0,1 г. 
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Определенный интерес представляет 
куполообразный диффузор, используемый 
в высокочастотных головках. фирмы 
«Мацушита». Он изготовлен из титана, 
с обеих сторон покрытого бором. Модуль 
упругости бора в 3,5 раза выше модуля 
упругости титана, однако изготовить диф- 
фузор из чистого бора не представляется 


возможным ввиду его высокой твердости. 
Поэтому сиачала из титана толщиной 
10...20 мкм штампуют каркас, который 


затем обезжиривают, травят и помещают 
в вакуумную камеру низкого давления с 
находящимся там бруском бора. Ирин 
температуре 2500°С в результате бомбар- 
днровкя интенсивным пучком электронов 
бор нспаряется и осаждается на тнтановом 
каркасе. Изготовлевный таким образом 
диффузор позволил увеличить верхнюю 
частоту воспроизводимого головкой дна- 
назона до 36 кГи (рие. 3. кривая Г). 


Аналогичная головка с титановым диффу- 
зором воспроизводит колебания частотой 
до 20 кГи (кривая 2). 
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Говоря о высокочастотных головках, 
нельзя не упомянуть о пъезокерамической 
диффузорной головке, разработанной фир- 
мой «Моторола» (США). Преобразовате- 
лем энергии электрических колебаний в 
энергию звуковых колебаний в ней служит 
пьезоэлектрический диск. С центром диска 
соединен воспринимающий эти колебания 
диффузор. Диапазон воспроизводимых та- 
кой головкой частот лежит в пределах от 


2.5 до 40 кГи при неравномерности 
АЧХ около 7,5 дБ {рис. 4}. Фирмой раз- 
работаны два вида Пьезокерамических 


головок — диффузорная прямого излучения 
и рупорная. Последняя обладает большей 
отдачей, но зато и большей (до 10 дБ} 
неравномерностью АЧХ, 
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Почти единственным недостатком пьезо- 
керамических головок является высокое 
значение модуля полного сопротивления 
(например, от 300 Ом на частоте Б кГн до 
80 Ом на частоте 20 кГи), а также зна- 
чнтельная емкостная составляющая полно- 
го сопротивления (С =0,15 мкФ}. Естествен- 
но, такая высокоомная головка требует для 
своей работы значительно большего нап- 
ряжения, чем могут развить современные 
бестрансформаторные транзисторные уси- 
антели. 

Продолжаются работы н по дальнейшему 
совершенствованию электростатических 
(конденсаторных) и ленточных электро- 
динамических высокочастотных головок 
Сравнительно недавно в ИРПА им. А. С. По- 
пова разработаны еще одна электростати- 
ческая (ГСВ-Г) и две ленточные (5ГЛ-4 и 
5ГЛ-6) высокочастотные головки. 

Головка ГСВ-| воспроизводит сигналы 
в диапазоне частот 5...20 кГи при нерав- 
номерности АЧХ 10 ДБ. Эта „головка 
обеспечивает среднее стандартное звуковое 
давление 0,4 Па. Несколько меньшее —- 
0,22 (5 ГЛ-4) и 0,3 Па (5 ГЛ-6) — звуковое 
давление обеспечивают ленточные голов- 
ки. Первая из них воспроизводит сигналы 
частотой 2...40 кГц, а вторая — 3...40 кГи 
при неравномерности АЧХ 12 дБ. 

В последнее время в печати появились 
сообщения о разработке так называемой 
ортодинамнческой головки. По своему 
устройству она напоминает электростати- 
ческую (см. статью В. Зуева «Современный 
электростатический громкоговоритель» в 
«Радио», 1980. № 8, с. 22,23}. Функции 


звукоизлучателя в ней также выполняет 
пленочная мембрана. Только в электро- 
статической головке она полностью метал- 
лизирована, а в ортодинамической — на 
нее методом печатного монтажа нанесена 
звуковая катушка из алюминиевой фольги 
толщиной 8 мкм. С обеих сторон мембраны. 
выполненной из полиэзфирной пленкн тол- 
щиной 7 мкм, на определенном расстоянии 
друг от друга установлены постоянные 
магниты прямоугольной формы. Магнит- 
ное поле образуется каждой парой разно- 
именных полюсов соседних магнитов и Воз- 
действует на частн витков звуковой катуш- 
ки, размещенные в промежутках между 
магнитами (рис. 5}. Принцип действия 
этой головки аналогичен принципу дей- 
ствия обычной электродинамической голов- 
ки с той лишь разннцей, что сила, застав- 
ляющая колебаться мембрану, приложена 
в нескольких ее местах. 

В отличие от электростатической, орто- 
динамическая головка не нуждается в поля- 
ризующем напряжении и имеет чисто 
активное сопротивление. Американская 
фирма «Инфниити» начала выпуск таких 
головок с номпнальным диапазоном частот 
2.5...32 кГи, а одной английской фирме 
удалось создать аналогичную головку с 
низшей граничной частотой 450 Гц. Мощ- 
ность, развиваемая этими головками, неве- 
лика, поэтому в громкоговорителе их долж- 
но быть несколько. Впрочем, этот недоста- 
ток характерен и для электростатических 
ГОЛОВОК. 


2. Москва 


@]5 мен 
опытом 


Переключатель «Моно — стерео» 
в «Тонике-310-стерео» 


При эксплуатации магнитофона мне не- 
редко приходится записывать монофони- 
ческие программы. Однако раснайка его 
входных гнезд такова, что при записи от 
монофонических источников сигнала мс- 
полъзуется только одна дорожка ленты 
{вторая остается «пустой»). Соединение 
входов магнитофона в соответствующей 
розетке или в вилке соединительнога кабеля 
приводит к уменьшению входного сопротив- 
ления уннверсального усилителя и, как 
следствие, к ослаблению составляющих 
высших частот. Чтобы этого не произошло, 
предлагаю объединять каналы па входе шу- 
мопонижающего устройства. Переключа- 
тель («Моно -- стерео») подсоединяют к 
выводам Ги 2/ платы УЗ (но заводской схе- 
ме}. В режиме «Моно» их соединяют друг с 
другом, в режиме «Стерео» — разъединяют. 

Переключатель (например, 112К) разме- 
шают рядом с кнопкой «Ограничение шу- 
ма». Своболную контактную группу можно 
использовать для включения индикатора 
режима «Моно» — миниатюрной лампы на- 
каливания на 13,6 В, питаемой от обмотки 
|--5 двигателя-трансформатора. 


В. ДВУРЕЧЕНСКИЯ 


пос. Галицкое Добринского района 
„Липецкой обл. 


Усовершенствование автостопа 


Автостоп для кассетного магнитофона. 
описанный в статье А. Гринева («Радно». 
1978, № 9, с. 36}. имеет, на мой взгляд, нс- 
достаток — при пуске магнитофона кнонку 
5! необходимо держать в нажатом положе- 
нии несколько секунд (пока не отпустит ре- 
ле КГ). Устранить этот недостаток неслож- 
но достаточно ввести в устройство еше 
один транзистор (КТЗ15 с любым буквен- 
ным индексом}, электролитический конден- 
сатор емкостью 1400 мкФ (на номннальное 
напряжение 10 В) и резистор сопротивае- 
нием 360 кОм. 

Коллектор вводимого транзистора соеди- 
няют с верхним (по схеме в упомянутой 
статье) выводом резистора Ю5 (предвари- 
тельно отключив его от шины питания), 
эмиттер — с шиной питания, а базу — с 
общим проводом через резистор указанного 
сопротивления. Между шиной питания н 
точкой соединения базы с резистором вклю- 
чают электролитический конденсатор (по- 
ложительной обкладкой к базе). 

В доработанном таким образом автостоле 
кнопка 5/ не нужна, так как реле К Е не сра- 
ботает до тех пор. пока не откроется вве- 
денный вновь транзистор. Задержка сраба- 
тывания автостопа после нажатия на кла- 
вишу «Пуск» магнитофона составляет при- 
мерно 4 с. Открывшийся транзистор даль- 
нейшей работе устройства не мешает, и ес- 
ли приемный узел по какой-либо причине 
остановится. питание электродвигателя 
будет отключено через те же 4 с. 


г. Смоленск И. ТОРМОЗОВ 
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ПРЕДУСИЛИТЕЛЬ-КОРРЕКТОР }} 


НА ИМС К548УНТА 


Л. ГАЛЧЕНКОВ 


икрослема К548УН1А, пред- 

ставляющая собой два инте- 

гральных уснлителя с малошу- 

мящими транзисторами на 

вхо.те (см. «Радио», 1980. № 9, 
с. 59), является прекрасной основой для 
предусилителя-корректора магнитного зву- 
косинмателя. Наличие в ней встроенного 
стабилизатора раешнряет интервал допу- 
стимых значений напряжения питания и 
снижает требования к величине его пульса- 
ций. 

Благодаря большому коэффициенту усн- 
ления микросхемы АЧХ устройств на ее 
основе целиком определяется элементами 
цепи ООС, поэтому при небольших откло- 
нениях их номинальных Значеннй от рас- 
четных обеспечивается хорошая повто- 
ряемость параметров. Не менее важно 
и то. что предусилнтель-корректор на 
этой микросхеме можно сделать очень 
компактным и разместить прямо под 
поворотной ножкой тонарма. не принимая 
каких-либо мер по экранированию не толь- 
ко соединительных (на участке предусн- 
Яитель — ножка тонарма} проводов, но 
и его самого. 

‘Основные технические характеристнки 
предлагаемого вниманию читателей устрой- 
ства следующие: 

Коэффициент усиления на часто- 


те |] кГц, дБ. и около 40 
Отношение сигнал/шум (не взве- 

шенное} , дБ, не менее. . . . 70 
Коэффициент гармоник, %, не бо- 

ЛЕ, а рае д, 0,05 
Входное сопротивление, кОм . около 300 


Сопротивление нагрузки, КОм. 

не менее и... 10 

Принципиальная схема одного из кана- 
лов предусилителя-корректора приведена 
на рис. | (в скобках указаны номера выво- 
дов интегрального усилителя другого кана- 
ла}. С целью уменьшения уровня собствен- 
ных шумов из каждой пары транзисторов 
дифференциальных каскадов использован 
только один (выводы Ги /4}. Базы неис- 
пользуемых транзисторов (выводы 2 и 1/3) 
соединены с общим проводом. Напряже- 
ние ООС подается с выхода усилителя на 


эмиттер транзистора ВХОДНОГО каскада 
через частотнозависимую цень 
Рис. 1 
(4 0,02 
+248 


АГ АОФВИНИА 
78) #5 16к 


[/ 107 В 
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Ю3Ю4С5С3С2?Ю!, формирующую стандарт- 
ную АЧХ предусилителя-корректора. Ре- 
зистор ®2 определяет режим работы мик- 
росхемы по постоянному току, а №5 пре- 
дотвращает самовозбуждение устройства. 
Номинальное выходное напряжение 
(250 мВ) устанавливают подстроечным 
резистором Аб.` 

Большое входное сопротивление преду- 
снлителя-корректора (около 300 кОм) 
позволяет непользовать его с любой маг- 
нитной головкой. Как известно, для неко- 
торых ИЗ НИХ нормируются входные емкость 
и сопротивление корректора. При этом ин- 
дуктивность головки звукоснимателя об- 
разует с его входной емкостью резонансный 
контур, компеисирующий спад АЧХ из-за 
потерь в головке на высоких частотах. 
Соответствующие конденсатор и резистор 
при использовании такой головки можно 
припаять непосредственно ко входу преду- 
силителя. Если же потери в головке малы, 
от дополнительной коррекции можно отка- 
заться. 

В предусилителе можно применить любые 
малогабаритные детали, важно лишь, что- 
бы резисторы №3, Ю4 и конденсаторы С9, 
С5 имели минимальное отклонение от ука- 
занных по схеме номиналов. При отсут- 
ствии деталей © нужными номнналами 
можно нспользовать и другие, воспользо- 
вавшись соотношениями, связывающимн 
постоянные времени стандартной АЧХ 
с параметрами элементов цепи ООС: 
%= (Ю3+ 4) С3-=3180 мкс; т. = 84 (СЗ1 
.+ (5) 318 мкс; т3 = А4С5 = 75 мкс 
Для сохранения требуемого  коэффи- 


цнента передачи на частоте | кГц 
сопротивление резистора Ю/ в этом случае 
необходимо нзменить пропорционально 
новым значениям сопротивлений резисто- 
ров АЗи #4 (следует, однако, помнить, что 
увеличивать их можно не более чем в 1,5 ра- 
за, так как резистор ЮЗ определяет еще 
н режим работы микросхемы по постояи- 
ному току). 

Все детали предусилителя, кроме ре- 
знсторов Аб н Аб,’ смонтированы на пе- 
чатной плате (рис. 2} из фольгированного 
стеклотекстолита, °Подстроечные  резнис- 
торы Ю6б и Юб’ закрепляют вблизи выход- 
ного разъема проигрывателя. Питать 
предусилитель можно от любого двухпо- 
лупериодного выпрямителя с выходным 
напряжением `24...26 В и фильтрующим 
конденсатором емкостью 500...1000 мкФ. 

Налаживанне устройства сводится К 
установке режима работы микросхемы 
подбором резистора К2 (во многих слу- 
чаях этого может и не понадобиться) 
и номинальных выходных напряжений 
каналов при воспропзведении измеритель- 
ной грампластинки (например, 
ИЗМЗ3С-0202 4-1). 

Предусилитель-корректор применен ав- 
тором в электропроигрывателе «Вега-106- 
стерео». Малые размеры позволили раз- 
местить его в непосредственной близости 
от поворотной ножкн тонарма, припаяв 
входные контактные стойки к лепесткам 
монтажной колодки, к которой подведены 
идущие 0+ головки провода. Никакого 
экранирования н крепления при этом не 
потребовалось. Для питания нспользован 
исгочник, имеющийся в проигрывателе. 

Испытания показали, что по сравнению 
с используемым в «Веге-106-стерео» пред- 
гаемый предусилитель-корректор имеет 
заметно меньший уровень шумов и фона, 
а также обеспечивает меньшую нерав- 
номерность АЧХ при проверке по изме- 
рительной пластинке. 


г. Москва 


в мен 
опытом 


Расчет многослойной катушки 


Для расчета многослойных катушек. раздели- 
тельных фильтров громкоговорнтелей многие 
радиолюбители пользуются довольно громоздкой 
формулой (см. например, кннгу М. Эфрусси 
«Громкоговорители и нх применение.» -- М. 
Энергия, 1971, с. 81}. Расчет значительно упро- 
уцается, если воспользоваться предлагаемой ме- 
тодикой. 

Исходя нз заланной индуктивности катушки 
Е (в миллигенри) и выбранного диаметра провода 
7 (в миллнметрах}. определяют необхолимое 
цнело слоев п провода в катушке: п = 5,2 УГ За- 
тем задаются днаметром каркаса (Й=ул) н рас- 
считывают число витков в слое ® по формуле: 
«= 3,4 + 10*Ё/ум. Раднальную высоту А и длину 
намотки В катушки определяют из соотношеннй 
А = уп, В = фо. . 

Наматывать катушку необходимо плотно, виток 
к витку. 


С. МАМЗЕНКО 


2. Ленинерад 
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В наши дни микрокалькуля- 
торы стали неизменными спут- 
нмкамм тех, чей повседневный 
труд связан с необходимостью 
производить какме-либо вычис- 
ления. Все шире используют 
микрокалькуляторы в своей 
работе и радмолюбители: рас- 
считывают с их помощью кон- 


струкцим, обрабатывают ре- 
зультаты измерений. Однако 
пытливый  радиолюбительский 


ум, естественно, не мог огра- 
ничиться лишь таким примене- 
нием миниатюрной «домашней 
ЭВМ». Дело в том, что «коэф- 
фициент использования» мик- 
рокалькулятора в домашних 
условиях обычно не так уж ве- 
лик, и его великолепная элект- 
ронная начинка значительную 
часть времени простаивает без 
дела. Между тем её, в прин- 
ципе, нетрудно приспособить 
для управления самой разно- 
образной радмоаппаратурой 
м для многих других целей. 

Описание одного из устройств 
на основе микрокалькулятора 
53-09М — прибора для психо- 
метрических тестов — уже было 
опубликовано в нашем журна- 
ле. В этом номере мы предла- 
гаем вниманию читателей еще 
две конструкции на микрокаль- 
куляторах. 

Это лишь примеры, как мы 
считаем, возможностей широ- 
кого применения микрокаль- 
куляторов в радиолюбитель- 
ской практике, м редакция при- 
глашает всех желающих при- 
нять участие в техническом 
мини-конкурсе журнала  «Ра- 
дмо» на разработку отдельных 
узлов или целых устройств на 
основе — микрокалькуляторов. 

Мы не ограничиваем темати- 
ку ваших конкурсных разрабо- 
ток. Это могут быть приборы 
мили устройства, предназначен- 
ные для применения в народ- 
ном хозяйстве, в учебных ор- 
ганизациях ДОСААФ, в быто- 
вой, спортивной или измерм- 
тельной аппаратуре м т. д. 

Те, кто предложит наиболее 
интересные конструкции, будут 
отмечены дипломами журнала 
«Радмо», а описания некоторых 
мз этих устройств будут опуб- 
ликованы в журнале. 

Материалы следует выслать 
в редакцию не позднее 1 ок- 
тября. 
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СЕКУНДОМЕР-ТАЙМЕР 


ИЗ 63-23 


Ю. ЗАЛЬЦМАН 


есложная доработка позволяет 
применять микрокалькулятор в 
самых различных конструкциях. 
При этом сохраняется возмож- 
ность его использования и по прямому 
иазначению. Доработка сводится к уста- 
новке иа корпусе микрокалькулятора до- 
полнительного разъема и подключению 
к нему ряда виутренних цепей прибора, 
Примером простой конструкции на осно- 
ве одного нз самых простых н дешевых 
микрокалькуляров — Б3-23 может служить 
секундомер-таймер, схема которого при- 
ведена на рисуике. В любом удобном месте 
на корпусе прибора устанавливают мало- 
габаритный разъем не менее чем с шестью 
контактами н соединяют с ним, как показа- 
но на рисунке, выводы кнопки « = », катода и 
анода сегмента, нидуцирующего знак «-—-» 
нидикатора АЛСЗ18, н источника питания 
микрокалькулятора. Соединения делают 
тонким монтажным проводом. Внешние 
блоки подключают к микрокалькулятору 
через установленный разъем кабелем дли- 
ной до | м. 
После двухполупериодного выпрямле- 
ния напряжения сети мостом У/-—У4 пуль- 


сирующее напряжение с удвоенной часто- 
той промышленной сети поступает на вход 
триггера Шмитта, выполненного на эле. 
ментах 01./, 01.2. С его выхода отрн- 
цательные импульсы с частотой слелова- 
ния 100 Гц воздействуют на вход счетчика 
02. В положении «Пуск» переключателя 
$1 счетчик считает эти импульсы. На его 
выходе /2 формируются импульсы с час- 
тотой следования 10 Гц и скважностью, 
равной 2, которые через инвертор О1.3 
управляют реле КГ. 

Для работы устройства в режиме секун- 
домера нужно в положении «Стой» пере- 
ключателя 5/ набрать на клавиатуре 
калькулятора «+» и <0,[». Тогда в поло- 
женин «Пуск» переключателя прн каждом 
срабатывании реле К! микрокалькулятор 
выполняет операцию сложения, отсчитывая 
время через 0,1 с. 

При работе устройства в режиме таймера 
в положении «Стой» переключателя 51! 
необходимо набрать на клавнатуре нужное 
время выдержки в секундах, а затем «—» 
и «0,1». После установки переключателя 
$1 в положение «Пуск» микрокалькулятор 
выполняет операцию вычитания, а его 
табло индицирует оставшееся время вы- 
держкн. 

После показания. равного нулю, на нн- 
днкаторе появится знак «-->. При этом 
происходит совпаденне отрицательных 
импульсов на контакте 5 и положительных 
импульсов иа контакте 6 разъема Х/. На 
выход элемеита 93.2 пройдут отрицатель- 
ные импульсы тактовой частоты (около 


ЦИВРВВАЛЬВУЛАТЮР УПРАВИЕ 


В. ТАМАРОВСКИЙ 


редлагаемое вииманию чнтателей 


устройство представляет собой 
систему автоматического понска 
заданного места фонограммы. 


Функцин счетчнка ленты и датчнка сигнала 
остановки выполняет в нем микрокалькуля- 
тор Б3-18М. Прн использовании совместно 
с аппаратом на основе лентопротяжного 
механизма с электрическим управлением 
оно позволяет также программнровать 
режнм работы магнитофона после останов- 
ки ленты. 


Структурная схема устройства прнведена 
на 3-Й с, вкладки. Кроме доработанного 
микрокалькулятора, в него входят элект- 
ронное реле, вырабатывающее сигнал ос- 
Тановки ленты в момент нахождения нуж- 
ного места фонограммы; устройство управ- 
ления режнмами работы магнитофона, 
программатор, обеспечивающий автоматн- 
ческое переключенне его в заранее задан- 
ный режим работы после остановки ленты; 


устройство извлечения ннформацин низ 
памятн калькулятора, позволяющее после 
выдачи команды на остановку ЛПМ вос- 
становить на индикаторе микрокалькуля- 
тора число, соответствующее искомому 
месту фонограммы, и, наконец, индикатор 
режима работы устройства управления и 
программатора. 


Принципиальная схема устройства пока- 
зана на рисунке в тексте. Датчиком расхо- 
да ленты служит геркон $8, контакты кото- 
рого подключены параллельно контактам 
клавиши < =» калькулятора и замыкаются 
под действием небольшого лостоянного маг- 
нита, закрепленного на фланце подкатущ- 
ника приемного или подающего узла 
магиитофона, 

Перед воспроизведением и перемоткой 
ленты вперед на калькуляторе набирают 
число . Прн включении любого из этих 
режимов контакты геркона пернодическн 
замыкаются, в результате чего калькулятор 
переводится в режим «константы» и выпол- 
няет операцию сложения (прнбавлення) 
числа 1. Если же с какого-то места фоно- 
граммы ленту необходнмо перемотать на- 
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300 Гц), формируемые в мнкрокальку- 
ляторе. 

Первый же тактовый импульс вызовет 
переключенне К5-триггера на элементах 
03.3, 03.4. При этом на вход элемента 
01.4 поступит уровень 1 и сработает реле 
К2. Его контакты коммутнруют цепь на- 
грузки, например, лампы фотоувеличителя, 
звукового сигнализатора и т. п. Такое сос- 


у/-4 К! 620 ве гк 
$] 


КА!О9А 5 
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тоянне устройства сохранится до тех пор, 
пока на табло мнкрокалькулятора инди- 
цируется знак «--». Если теперь устано- 
вить переключатель 5/ в положение 
«Стоп», набрать на микрокалькуляторе 
новое значение выдержкн и вновь вклю- 
чить устройство переключателем 5/, то 
Ю$-триггер возвратится в нулевое сос- 
тоянне отрицательным импульсом, сфор- 
мированным дифференцнрующей цепочкой 
Ю5С4Кб. Это приведет к отпусканию реле 
К2 н новой выдержке времени. Конденса- 
торы С2, СЗ гасят короткне импульсы, воз- 
никающне в результате переходных про- 
цессов в мнкрокалькуляторе. 


НАГВИТОУВИВИ 


зад, то шаг отсчета (1) устанавливают со 
знаком минус (набирают число —1). Так 
работает система в режиме простого 
подсчета расхода ленты. 

Чтобы отыскать нужное место фонограм- 
мы, соответствующее ему число Х вводят 
в память микрокалькулятора (после набора 
его на клавиатуре нажнмают вначале кла- 
вишу «ЁР», а затем — «Зап.»). Далее это 
число увеличивают на | ин берут его со 
знаком /—/ (последовательно нажнмают 
клавнши «+», «/», «/-/), задают шаг 
поиска +! (вновь нажимают клавишн 
«+» нх/», нажимают клавишу < = », кнопку 
$1 («Поиск»), кнопку выбранного режима 
поиска (52—54) н, наконец, кнопку режн- 
ма работы магнитофона после нахождения 
нужного места фонограммы (55—57). Пос- 
ле нажатня на клавншу < = » на индикаторе 
микрокалькулятора высвечивается число 
—Х, и на вход электронного реле, выпол- 
ненного на транзисторах УГ. У2, начинают 
поступать нмпульсы положительной поляр- 
ности, снимаемые с анолов Г индикатора 
Н.В момент нажатня на кнопку $ / напря- 
жение питания подается на электронное ре- 
ле, траизнсторы У/, У? открываются, и 
реле К/ срабатывает, блокируя контакта- 


$ РАДИО № 5—6, 1981 г. 


Макснмальный интервал времени, отсчи- 
тываемый секундомером, определяется ем- 
костью индикаторного табло н для мик- 
рокалькулятора Б3-23 равен 107. 

В секундомере-таймере можно исполь- 
зовать и микросхемы серии К!33. Дноды 
могут быть любые, выпрямнтельные, Реле 


К! н К2 — РЭС-55 (паспорт 
РС4.569.603112). 
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Для пнтання устройства можно исполь- 
зовать любой трансформатор с напряже- 
нием на вторичной обмотке —4 В н током 
нагрузки не менее 0,15 А. Можно приме- 
нить имеющийся в продаже блок БП2-1 для 


питания микрокалькуляторов. Предварн- 
тельно из него необходимо удалить конден- 
сатор фильтра. Выпрямительный мост 
У/—У4 в устройстве при этом не нужен. 

Подобной доработке может быть под- 
вергнут любой отечественный микрокаль- 
кулятор. Необходимо только помнить, что 
максимальная частота счета импульсов, 
следующих со скважностью, равной 2, 
у микрокалькуляторов различна (примерно 
от 3 Гц для Б3-21 до 30 Гц для Б3-19М 


мн К/.! контактную группу 5/./. Одновре- 
менно другая пара контактов этого реле — 
К!.2 — замыкает цепь обмотки реле К2, и 
но, сработав, подключает  конденса- 
тор С5$ к минусовой шине питания. 
В таком состоянии электронное реле оста- 
ется до тех пор, пока в результате после- 
довательного сложения +1! с числом —Х 
(имеется в виду, что поиск пронсходит 
в режиме перемотки вперед нли воспроиз- 
ведения) все значащие цифры на ннднкато- 
ре микрокалькулятора не заменятся нулями 
(т. е. пока не будет найдено нскомое место 
фонограммы). В этот момент аноды Г всех 
ячеек отключатся, и тактовые импульсы пе- 
рестанут поступать на вход электроиного 
реле. В результате реле К/ н К2 воз- 
вратятся в исходное состояние, а за- 
ряженный конденсатор С5  подклю- 
чнтся к обмотке реле КЗ устрой- 
ства управления магнитофоном, и 
оно кратковременно сработает, что в дан- 
ном случае означает подачу команды 
«Стоп». 

Устройство управления — по существу, 
переключатель рода работы магнитофо- 
на — собрано на реле К4—Кб по схеме, 
предложенной С. Алфёровым (см. заметку 
«Переключатель рода работы» в «Радио», 
1980, № 2, с. 63), стем лишь отличнем, что 
кнопка «Стой» ($/ в схеме к упомянутой 
заметке) заменена контактамн реле КЗ. 
С прнходом команды «Стоп» это релё, как 
уже говорилось, кратковременно срабаты- 
вает. Его контакты КЗ./ разрывают цепь 


| 


н ряда другнх). Кроме того, применяемые 
для управлення ключевые элементы не 
должны нметь гальванической связн сопро. 


тнвленнием менее 100 кОм с цепями 
питания мнкрокалькулятора, а сопро- 
тнвленне этих элементов в замкнутом 
состоянин не должно превышать 100... 


200 Ом. В случае, еслн в микрокалькулято- 


К21 цели 
231 ег нагрузки 


ре установлен жидкокристаллический нли 
вакуумный люминесцентный индикатор. 
для подключения к нему микросхем серин 
К!33 или К155 потребуется согласующее 
устройство. 


г. Алма-Ата: 


Примечание редакцин. В этом 
устройстве в качестве образцовой используется 
частота промышленной сети. Отклонение этой 
частоты от номннала может привести к значитель- 
ной погрешности. Поэтому для точных секуидо- 
меров-таймеров нсточннком образцовой частоты 
следует применять генератор, стабнлизнрованный 
кварцевым резонатором. 


питания включенного ранее реле К4—Кб и 
на короткое время подключают кондеиса- 
тор Сб к минусовой шине питання, подго- 
тавлнвая тем самым переключатель к даль- 
нейшей работе. Аналогнчно отрабаты вает- 
ся команда на остановку ЛПМ и при на- 
жатии на кнопку $4, которая в описывае- 
мом устройстве выполняет и функцин кхоп- 
ки «Стол». В этом случае реле КЗ срабаты- 
вает от разрядного тока конденсатора С4. 
Днод У7 предотвращает разрядку этого 
конденсатора на конденсатор С5 прн нажа- 
тин на кнопку $4. 


Режнм работы магнитофона после отыс- 
кання задаиного места фонограммы прог- 
раммнруют в начале поиска нажатнем 
на соответствующую кнопку (55—57) про- 
грамматора. Подготовку программатора к. 
вводу команды производят контакты $/.2 
кнопки «Поиск», которые разрывают цепь 
пнтания реле включенного ранее режима и 
подключают конденсатор С7 к источнику 
питания. Прн нажатнн на одну из кнопок 
$5—57 заряженный конденсатор С7 разря- 
жается через обмотку соответствующего 
реле (К7—К9), н оно срабатывает, под- 
соеднияя реле выбранного режима работы 
(К4—К6) к конденсатору Сб. Однако, 
поскольку до начала работы он не был 
заряжен, то реле при этом не срабатывает. 
Когда же сработает реле КЗ, реле режима, 
в котором происходил понск, отпустит, 
а реле, цепь которого подключена к конден- 
сатору Сб, сработает. Своими контактами 
(К4.!, К5.! илн Кб.!) оно разорвет цепь 
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питания включившего его реле програм- 
матора, и тот вернется в исходное состоя- 
ние. Если же в процессе поиска ни одна 
из кнопок 55--57 не была пажата, то маг- 
нитофон с приходом команды «Стол» просто 
остановится. Конденсаторы С8-—С10 пре- 


дотвращают ложное срабатывание реле 
К7—К9 из-за дребезга контактов реле 
К4— Кб. 


Включение любого из реле К7—К9 при- 
водит к срабатыванию реле К70, контакты 
которого К/0.! подсоединены к наборному 
полю микрокалькулятора. В момент вклю- 
чения реле КЗ контакты КЗ.3 подсоединяют 
конденсатор С/2 к источнику питания, а 
затем к обмотке реле К1!. Срабатывая, 
оно на короткое время блокирует контакты 
клавиши «Г», поэтому первое после этого 
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замыкание контактов геркона $8 приводит 
к извлечению числа Х из памяти калькуля- 
тора (оно зажигается на индикаторе}, 
а повторное -- переводит его в режим 
«константы» и выполнению операции после- 
довательного прибавления --1. Таким обра- 
зом, с включением запрограммированного 
режнма работы микрокалькулятор продол- 
жает отсчет расхода ленты от начала 
фонограммы. 

Если после воспроизведения нужного 
участка фонограммы ленту необходимо 
перемотать назад, то число Х вводят в па- 
мять калькулятора со знаком /--/ {набрав 
число, иажимают клавишу © этнм обозна- 
чением, а затем клавиши «К» и «Зап.»}. 
После этого число Х увеличивают (по 
абсолютной величине) на 1, задают шаг 
поиска (+1) н, как и при перемотке ленты 
вперед, нажимают клавишу «< =». 


Конструкция и детали. В описываемом 
устройстве можно использовать любые 
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кремниевые транзисторы со статическим 
коэффициентом передачи тока Я э>50 и 
допустимым напряжением {/кэ>20 В. 
Другими могут быть и светодиоды, однако 
в этом случае ограничительные резисторы 
4, В8, В!2 придется подобрать так, чтобы 
ток через светодиоды ие превышал допусти- 
мого для них значения. Реле А/—РЭС-44 


(паспорт РС4. 569. 252), К2—РЭС-15 
({РС4. 591.004), К3З-—РЭС-22 {РФ4.500. 


131). К4—К9—РЭС-9 (РС4.524.200}, К/О, 
К!!/—РЭС-10 (РСА. 524. 305); резисторы — 
МЛТ, конденсаторы - К5О-6; кнонки 
$1--57-—КМЕЕ. Все детали смоитированы 
на плате из гетинакса толщиной 1,5 мм, 
помещенной в пластмассовый корпус раз- 
мерами 215 1205 40 мм. 
Микрокалькулятор питается от общего 
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источника через стабилизатор с выходным 
напряжением 5 В. Собран он на транзис- 
торах КТ20ЗА и КТ802А по схеме аналогич- 
иого устройства сетевого блока пнтания, 
придаваемого к калькулятору. 
Упрощенное устройство герконового дат- 
чика вращения катушки с леитой показано 
на 3-й с. вкладки. Здесь Ги 2 — электро- 
магниты, увеличивающие быстродействие 
геркона $ в режимах перемотки, 4 — пос- 
тоянный магиит, впрессованный в подка- 
тушник 5, 6 — противовес, устраняющий 
разбаланснровку подкатушника, создавае- 
мую магнитом +. Электромагнит / включа- 
ется контактами реле Хб.2 (связь осуществ- 
ляется по проводу в), электромагнит 2 -- 
контактами К4.2 (связь — по проводу а). 
Оба электромагнита -— самодельные. В 
качестве сердечников использованы цилин- 
дрические прутки диаметром 8 и длиной 
25 мм из отожженной малоуглеродистой 
стали. Обмотки (3100 витков провода 
ПЭВ-1 0,12, сопротивление постоянному то- 
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ку около 200 Ом} намотаны между гетннак- 
совыми щечками толщиной | и внешним 
диаметром 18 мм, приклеенными к сердеч- 
никам на расстоянии | мм от краев. Естест- 
венно, можно применить н готовые электро- 
магниты, например, от малогабаритных 
реле, важно лишь, чтобы создаваемые ими 
магнитные поля были достаточны для 
размыкания контактов геркона при мак- 
симальной частоте вращения подкатуш- 
ника. 

С магнитофоном собраиное устройство 
желательно соединить кабелем длнной в 
несколько метров — это позволит уп- 
равлять им дистанционно. В кабеле должно 
быть семь проводов: два для подачи пита- 
ния, два — для связи с герконом и три 
(на схеме обозначены стрелками с буква- 
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ми а, биз) — для коммутации обмоток 
реле, управляющих работой ЛПМ и элект- 
рического тракта магнитофона, а также 
обмоток электромагннтов датчика расхода 
леиты, 

Работоспособность устройства проверя- 
лась на магнитофоне «Комета-209» (при 
воспроизведении команда «Стол» отраба- 
тывалась его автостопом, в режиме пере- 
мотки — электромагнитным реле, отклю- 
чавшим питание двигателя). Наибольшая 
частота вращения подкатушников этого 
аппарата составляет 23 с. При использо- 
вании другого магнитофона, особенно с 
тремя двигателями, необходимо предва- 
рительно убедиться в способности датчика 
и примененного микрокалькулятора обес. 
печить надежную работу устройства при 
максимальной частоте вращения подка- 
тушника, возле которого установлен гер- 
КОН. 


г. Москва 
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ПРИЕМНИК ПРЯМОГО 


ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 


А. МЕДИНСКИЙ 


риемник предназначен для 
П приема сигналов любительских 

станций, работающих в пределах 
одного из диапазонов —- 10, 20, 40, 80 
илн 160 м. Он выполнен на гибридной 
мнкросхеме и пяти кремниевых тран- 
зисторах, причем два из них исполь- 
зуются в смесителе как диоды, а один — 
в гетеродине в качестве варнкапа. 


Схема приемника приведена на рис. 1. 
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Указанные на ней номиналы конденса- 
торов С/, С4—С7 и С9 соответствуют 
диапазону 10 м. К гнезду Х! подклю- 
чают антенну через коаксиальный ка- 
бель с волновым сопротивлением 
50...75 Ом. В диапазонах 40, 80 и 160 м 
антенной может служить отрезок прово- 
да длиной до 1,5 м, подключаемый 
к гиезду Х2. 

Гетеродин приемника выполнен на 
транзисторе УЗ по схеме «емкостной 
трехточки». Связь коллекторной цепи 
транзистора с колебательным конту- 
ром — нндуктивиая (через катуш- 
ку [6). Перестройка частоты гетеро- 
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дина осуществляется конденсатором 
С8, точная подстройка — изменением 
емкости коллекторного перехода тран- 
зистора У4, используемого как варн- 
кап. Напряженне, приложенное к.пере- 
ходу, регулируют переменным резисто- 


ром 
Усилитель на микросхеме А/ 
(К237УНЕ нли, что то же самое, 


К2УС3З71) нмеет малый уровень шумов: 
напряжение шума, приведенное ко вхо- 


ду, составляет менее 0,2 мкВ. Частотная 
характеристика усилителя колоколооб- 
разная с максимумом на частотах 
850...950 Гц. Коэффициент усиления 
около 200000. К выходу приемника 
(разъем ХЗ) можно подключать голов- 
ные телефоны с сопротивлением не 
менее 50 Ом, например, ТОН-2. 
Источником питания может быть 
батарея, составленная, например, из 
восьми элементов 343, или выпрямитель 
со стабилизированным выходным нап- 
ряжением. Общий провод (минус пи- 
тания) следует заземлить. 
Конструкция приемника показана на 


4-й странице вкладки. Большую часть 
деталей приемника монтируют на печат- 
ной плате размерами 170Ж85 мм. Все 
разъемы, выключатель питания 5/ 
(тумблер), переменный резистор Юб 
({СП-Р) и конденсатор переменной ем- 
кости С8 располагают на лицевой пане- 
ли корпуса приемника. Конденсатор 
настройки С8 — любой подстроеч- 
ный конденсатор с воздушным ди- 
электриком, обеспечивающий указан- 
ный диапазон изменения емкости, 
например, типа КПВ. В крайнем случае 
можно применить конденсатор КПК. 


Резистор К8 служит для подавления 
самовозбуждеиия усилителя НЧ. Он 
может вообще не понадобиться, поэто- 
му при монтаже вместо иего на плате 
следует первоначально установить про- 
волочную перемычку. Транзисторы 
КТЗ15 могут быть с любым буквеиным 
индексом. Транзисторы УГ и У2 целе- 
сообразио заменить диодами КД50ЗА 
(при этом работа приемника несколько 
улучшится) , а транзистор У4 — варика- 
пом серин Д9ОТ или диодом Д223. 
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Рис. 1 


В таблице указаны индуктивность 
контурной катушки [7 для каждого 
диапазона и соответствующее ей число 
витков п;. Для диапазонов 40, 80 и 160 м 
эту катушку выполняют на унифици- 
рованиых четырехсекционных каркасах 
диаметром 5 мм с ферритовыми подст- 
роечникамн с напрессованной резьбовой 
втулкой. Для диапазонов 10 и 20 м 
используют несекционированные карка- 
сы с подстроечниками СЦР или кар- 
касы катушек ФПЧ телевизионных 
приемников. Индуктивность 
[7 измерена при полностью введенном 
подстроечннке. Катушки входного кон- 
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катушки 


РАДИО - НАЧИНАЮШИМ ® РАДИНО- НАЧИНАЮШИИ ® РЖАЖМО- ПАЧИНАЮШИМ 


РХАНО- НАЧИНАЮЩИМ ‹ РААНО- НАЧИНАЮШИМ ® РЖАНО- ВАЧКНАЮШИМИ 


тура наматывают на таких же каркасах, 
что и 25—17. я 
Числа витков катушек [./-—[3, 25 и 
16, а также емкости конденсаторов, 
обеспечивающие работу приемника в 
заданном днапазоие, определяют по 
соотношениям, приведенным в той же 


Частота 
гетеродина, 


Диапазон, м 


таблице: Число витков 15 =0,8/6; Из = 
== 0,451; п›=2п:. Емкость конденсато- 
ра С4 = (20...50) С5. Катушки связи 
12 и Е5 должны быть намотаны послед- 
ними поверх соответствующих им кату- 
шек Ё1, [3 н Гб, [7, так как нх числа 
витков придется, возможно, подбирать 
при налаживании. 

Роль экранов катушек могут выпол- 
нять стаканчики негодных  элемен- 
тов 322. 

Катушку [4 наматывают на кольце 
из феррита М2000НМ1, типоразмер 
К17,5ж8Ж5; она содержит 280 витков. 


Рис. 2 
Для нее можно также нспользовать 
кольца из’ феррнта с относительной 


магнитной проницаемостью более 600 и 
диаметром 16...23 мм, либо броневые 
сердечники, Эта катушка должна иметь 
индуктивность 90...100 мГ. 


Для намотки всех катушек исполь- 
зуют провод ПЭВ-1 0,15...0,3. 

Налажнванне усилителя НЧ начи- 
нают с установки режима работы 
мнкросхемы А/. Напряжение на выво- 
де 9, равное +9 В, устанавливают 
подбором резистора К!4, на выводе 7 
(+5,2 В) — подбором резистора А/0. 
Если усилитель возбуждается, то под- 
бнрают резистор АВ так, чтобы сорвать 
возбуждение. Сопротивление этого ре- 
зистора должно быть минимально необ- 
ходимым для устойчнвой работы уси- 
лителя. 

Для, налажнвания гетеродина (заме- 
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тим, что его частота вдвое меньше ча- 
стоты входного снгнала) нужен хорошо 
откалиброванный контрольный прием- 
ник, рассчитанный на соответствующий 
диапазон частот, н простейший индика- 
тор ВЧ напряжения. Индикатор можно 
собрать по схеме, приведенной на рис. 2. 


Индикатором регистрируют наличие 
ВЧ напряжения на катушке [5 (от нее 
предварительно отключают конденса- 
тор СЗ). Изменением числа ее витков 
и емкости конденсатора Сб добиваются 
отклонения стрелки нндикатора на 
75...85 мкА. Гнездо антенны контрольно- 
го прнемника через конденсатор емко- 
стью 10 пФ соединяют с эмнттером тран- 
знстора УЗ и определяют днапазон ча- 
стот, перекрываемый гетеродином. 
В случае необходимости частоту гете- 
родина изменяют в небольших пределах 
подстроечником катушки [7 и подбором 
конденсаторов С7 и С9. Диапазон пере- 
стройки частоты гетеродина перемен- 
ным резистором Аб в высокочастотном 
участке диапазона должен быть не бо- 
лее 30 кГц. Его устанавливают подбо- 
ром соотношения между резисторами 
Ю5, Кб и А7. Общее сопротивление 
цепочки Ю5 — Ю7 должно быть 35... 
40 кОм. | 

После этого конденсатор СЗ подклю- 
чают к катушке [5, а нндикатор ВЧ 
напряжения — к гнезду Х/, предвари- 
тельно заменив в индикаторе резистор 
К! на другой, сопротивлением | кОм. 
Подбором конденсатора С/ и подстро- 
ечным конденсатором С2 можно добить- 
ся двух макснмумов показания индика- 
тора: 20...40 мкА (настройка входного 
контура на частоту гетероднна).н 
2...3 мкА (настройка на рабочую ча- 
стоту). Входной контур настранвают на 
меньший нз двух этих максимумов. 

Чувствительность приемника за- 
метно зависит от числа витков катушки 
12. Его следует подобрать таким, чтобы 
обеспечить наилучшее (например, на 
слух) отношение полезного сигнала к 
шуму. Источинком полезного снгнала 
может служить гетеродин контрольного 
прнемннка. Каждый раз после измене- 
ния числа витков катушки /.2 подстраи- 
вают входную цепь приемника иа рабо- 
чую частоту. 


г. Коммунарск 
Ворошиловградской обл. 


В. ВАЛЬЧЕНКО (ПАЗОЕК) 


от уже пять лет подряд в пионер- 

ском лагере «Вымпел», что не- 

подалеку от Воронежа, одновре- 
менно с подъемом флага первой сме- 
ны начннают работать коллективная 
радиостанция ИКЗОВО и наблюдатель- 
ский пункт ЦКЗ-121-121. Руководство 
и шефы лагеря много сделали для того, 
чтобы создать здесь все необходимые 
условия для пропаганды и развития 
радиоспорта среди детворы. Этому со- 
действует и традиционный коитакт 
между лагерным кружком и Вороиеж- 
ским подростковым радиоклубом «За- 
ря»: активисты «Зари», приезжающие 
летом в пионерлагерь, становятся как 
бы общественными инструкторами 
кружка, а новички лагерного кружка — 
активистами «Зари». 

В распоряжении кружка отдельный 
домик летнего типа площадью пять- 
‘десят квадратных метров, радиостан- 
ции «Школьная» и «Эфир» с усилите- 
лем мощности, трансивер, шесть пере- 
носных УКВ радиостанций Р-108 М, бло- 
ки питания, устройства для зарядки 
аккумуляторных батарей и другое обо- 
рудование и инструменты, Есть, конеч- 
но, н учебные плакаты, лнтература. 
В помещении проводятся только заня- 
тия, связанные с изучением сетевой 
аппаратуры. М конечно, — в ненастную 
погоду. Большая же часть работы круж- 
ка ведется на открытом воздухе, в спе- 
циально оборудованном чуголке», воз- 
ле домика. 

Недостатка в желающих заниматься 
радиоспортом не бывает. В каждой 
смене не менее тридцати мальчишек 
и девчонок, третья часть которых, как 
правило, воспитанники радиоклуба 
«Заря». Поэтому мы обычно органи- 
зуем две группы: новичков и имеющих 
некоторый опыт в радиоспорте. По 
договоренности с руководством лагеря 
каждая группа ежедневно занимается 
два-три часа по специально разрабо- 
таниым программам. Каждый год в 
программы вносим кое-какие коррек- 
тивы с учетом изменяющихся обстоя- 
тельств, возрастных особенностей ре- 
бят. В этом году, иапример, пред- 
полагаем значительно усилить работу 
по освоемию 160-метрового любитель- 
ского диапазона, 

В соответствии с программой нович- 
ки знакомятся с техникой безопасности 
и устройством радиостанций «Школь- 
ная» м Р-108М, приобретают навыки 
в подготовке их к работе, изучают 
структуру позывных любительских 
станций, систему ®$М, радиолюби- 
тельский код, правила радиообмена и 
ведения аппаратного журнала. Под 
руководством старших ведут наблюде- 
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Связмст военно-патрмотической мгры «Зарница» 


ния за работой любительских станций, 
участвуют в лагерных раднонграх и со- 
ревнованиях. Ребята второй группы не 
только наблюдают за эфиром, но и 
работают на коллективной радностан- 
ции, заполняют и рассылают О$/-кар- 
точки, составляют заявки на дипломы, 
выполняют необходимые работы по 
обслуживанию аппаратуры, антенного 
хозяйства, 

Очень популярны у нас игры-сорев- 
нования, в ходе которых ребята на 
практике закрепляют свои спортивные 
знания. Проводим их так. На террито- 
рии лагеря устанавливаем две радио- 
станции Р-108М, одна из них работает 
в дежурном приеме на старте. Задача 
каждого из участников соревнования 
заключается в том, чтобы за наимень- 
шее время развернуть такую же ра- 
диостанцию, настронть ее на частоту 
корреспондента, передать и принять 
радиограмму, а затем свернуть радио- 
станцию. За каждую ошибку в приня- 
той радиограмме начисляется 10 се- 
кунд штрафного времени, На вечерней 
линейке победителей награждаем гра- 
мотами. Через неделю опять такие же 
соревнования, но в них уже участвуют 
и «болельщики» предыдущих соревно- 
ваний. 

А в конце каждой смены проводим 
заключительные соревнования, Для 
этого на территории лагеря разверты- 
ваем шесть радиостанций Р-108М. Груп- 
па из шести ребят работает на них в 
течение часа по правилам, установлен- 
ным для всесоюзных соревнований в 
диапазоне 28 МГц. Повторные связн 
разрешаются через 10 минут. Подсчет 
очков проводим по системе связь-очко, 
Победителям присваиваем звания чем- 
пионов смен, лагеря. 

Работа в эфире ведется временными 
позывными, выдаваемыми инспекцией 
электросвязи. 

Но организация и ведение радно- 
спортивной работы в пионерском лаге- 
ре дело не из простых. Кроме необ- 
ходимой матернально-технической ба- 
зы, здесь требуется еще и постоянное 
внимание организаций ДОСААФ, ог- 
ромная любовь к детям и напряжен- 
ный труд руководителя кружка. Удач- 
ное сочетание всего этого, к сожале- 
нию, встречается не так часто, поэтому- 
то, вероятно, в эфире так мало по- 
зывных коллективных радиостанций 
пионерских лагерей. А жаль: пионер- 
лагеря — отличнейшая почва для про- 
пагандь радиоспорта и роста мастер- 
ства юных радиоспортсменов. 


г. Воронеж 


51 


РАДИО- НАЧИНАЮШИМ ‹ РАДИО- НАЧИНАЮШИМ ® РАДМО- НАЧИНАЮЩИМ 


РААНО- НАЧИНАЮЩИМ ‹ РАДИО- НАЧИНАЮЩИМ ® РААНО- ВАЧИЕАЮЩИМ 


ЭЛЕКТРОННЫЕ 
«СКАЯНКИ» 


А. АРИСТОВ 


«Склянки» -- удары колокола, ко- 
торые отбивают на морских судах при 
смене вахт. В полдень, например, 
бьют «восемь склянок». В школе 
такую же роль выполняет школьный 
звонок, а дома — часы с кукушкой или 
с боем. : 


Аналогичную роль призван выпол- 
нять и описываемый здесь электронный 
сигнализатор «склянки». Его можно 
установить в помещении, где занима- 
ются технические кружки, в пнонер- 
ской комнате, лагерном клубе. Регу- 
лярно подавая сигналы, прибор по- 
может соблюдать лагерный режим дня. 


биполярного транзистора У9 и откры- 
вает его. При этом срабатывает 
электромагнитное реле К] и замыка- 
ются три группы контактов: К7./, К/1.2 
и К/.3. Контакты К/.! включают зво- 
нок В/, представляющий собой электро- 
магнитный молоточёк с двумя стальны- 
ми пластинами разных размеров (мело- 
дичный звонок. «Визит» или «Мело- 
дия»). При включении такого’ звонка 
молоточек . ударяет по одной пластине 
н раздается сигнал «динь», а при 
выключении молоточек ударяет по дру- 
гой пластине и раздается сигнал 


другого тона — «дон», 


Предлагаемый сигнализатор «склян- 
ки» (см. схему) питается от сети пере- 
менного тока через балластный кон- 
денсатор С/!. Резистор Р2 ограничивает 
ток при включенин питания. Через 
резистор Ю/ конденсатор С! разряжа- 
ется после отключения сигнализатора 
от сети. 

Положительная полуволна перемен- 
ного тока протекает через диод У1 
и Стабилитроны У2, УЗ, создавая на 
них стабильное пульсирующее напря- 
жение с амплитудой 16 В. Отрицатель- 
ная полуволна выпрямляется дДио- 
дом У4. Пульсации выпрямленного 
напряжения сглаживаются конденсато- 
ром С4. 

В момент подключения сигнализа- 
тора к сети конденсатор С2 разряжен 
и напряжение на затворе полевого 
транзнстора Уб равно нулю. Тран- 
зистор, следовательно, будет открыт, 
ток его стока поступает в цепь базы 
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Через замкнувшиеся контакты К/.2 
и диод Уб конденсатор С2 заряжается 
до напряжения 16 В. При этом полевой 
транзистор Уб закрывается, но реле 
К! не отпускает, так как в цепь базы 
транзистора У9 поступает теперь ток 
зарядки конденсатора С3, протекаю- 
щий через замкнувшиеся контакты К/.3 
и резистор Юб. Как только конденсатор 
СЗ зарядится, что происходит прнмер- 


но через полсекунды после срабатыва- ` 


ния реле, транзистор У9 закроется, 
реле К! отпустит и его группы контак- 
тов разомкнутся. Размыкаясь, контак- 
ты К/.1 выключат звонок, В/, а контак- 
ты К1.2 разорвут цепь зарядки кон- 
денсатора С2 и он начнет разряжаться 
через резистор КЗ. При размыкании 
контактов К/.3 конденсатор С3 разря- 
жается через резисторы Юб и А7. 
Через некоторый промежуток вре- 
мени, определяемый номиналом рези- 
стора КЗ, конденсатор С2 разрядится 


до напряжения, при котором вновь 
откроется транзистор \Уб. При этом 
снова сработает реле К! и раздастся 
звуковой сигнал. Затем конденсатор 
С2 снова станет заряжаться и сигна- 
лизатор начинает новый отсчет вре- 
мени. 


Длительность времени между «склян- 
ками» определяется в основном ем- 
костью и током утечки конденсатора С2, 
а также сопротивлением резистора АЗ. 
При номиналах этих деталей, указан- 
ных на схеме, время между сигналами 
равно примерно 1 часу. Путем опытного 


подбора их это время можно уста- 
навливать от нескольких десятков 
секунд, минут до двух-трех часов. 


В любом случае емкость конденсатора 
не должна быть меньше 4 мкФ. 


Сигнализатор «склянки» можно со- 
брать в пластмассовой коробке, раз- 
меры которой зависят от имеющихся 
деталей. Поскольку элементы сигна- 
лизатора имеют гальваническую связь. 
с сетью, все органы управления должны 
иметь надежную изоляцию и должна 
быть исключена возможность касания 
каких-либо элементов прибора. В связи 
с тем, что конденсатор С2 может раз- 
ряжаться не только через резистор АЗ, 
но и через монтажную плату, для 
платы надо использовать стеклотексто- 
лит или другой материал с хорошей 
изоляцией. 

Кондеисатор С2, который может быть 
типов К50-3, КЭГ-2, надо подобрать 
с возможно меньшим током утечки. 
Для этого имеющиеся конденсаторы 
подключите к источиику постоянного 
тока на сутки, чтобы отформовать их, 
а после отключения через сутки 
высокоомным вольтметром  измерьте 
напряжение на них. В сигнализатор 
ставьте тот конденсатор, напряжение 
на котором окажется наиболыним. 
Если размеры корпуса снгнализатора 
не критичны, то лучше в качестве С2 
применить конденсатор типа КБГИ или 
ему подобный. Резистор АЗ составьте 
из нескольких высокоомных резисторов, 
соединяя их последовательно. 

Электромагнитное реле К/ должно 
быть с тремя группами контактов, 
работающих на замыкание или пере- 
ключение, и надежно срабатывать при 
токе 20...25 мА. Сопротивление его 
обмотки может быть 1...2 кОм. Подой- 


дет, например, реле РЭС-7 (паспорт 
РС4.590.009) или РЭС-22 (паспорт 
РФ4.500.163). Полевой транзистор 


может быть любым из серии КП!0З 
или КП!О1. 

Налаживание прибора заключается 
в проверке стабилизироваиных напря- 
жений в его цепях питания и подборе 
резистора АЗ и конденсатора С2 в со- 
ответствин с необходимым временем 
между «склянками». 


г. Первоуральск 
Свердловской обл. 
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В. БОРИСОВ 


ак мы решили назвать стерео- 

фонический усилитель, собран- 

ный в редакционной лаборато- 
рин из наборов радиодеталей — 
радиоконструкторов серии «Олимп». 
Его образовали два ‘усилителя мощ- 
ности «Олимп-1», два предусилителя- 
корректора «Олимп-2» и один блок 
питания «Олимп-3». О каждом из этих 
блоков мы рассказали в первых трех 
номерах нашего журнала за этот год 
(см. № с. 52—54; № 2, с. 51-53; 
№ 3, с. 56). 

Структурная схема усилителя пока- 
зана на рис. 1. Верхние (по схеме) 
предусилитель-корректор ПУ, уснлитель 
мощности УМ и громкоговоритель В2 
образуют левый канал, а нижние 
такие же усилители ЛУ’ и УМ’ и громко- 
говоритель В2’ — правый канал уси- 
лителя. Стереофонический звукосни- 
матель В1 н блок питания БИ — общие 
для обоих каналов. Через разъем Х]7 
сигнал звукоснимателя поступает на 
входы 3 предуснлителей-корректоров 
соответствующих каналов, с их выходов 
11 (через регуляторы громкости Ю17 
и К/7’) на входы [| усилителей мощ- 
ности, ас выходов /0 и / {этих блоков —- 
к  громкоговорителям. Регулировка 
тембра звука осуществляется резисто- 
рамн К2/ и К22 (соответственно К2/” 
н К22). а стереобаланс — регулято- 
рами громкостн А/7 и К/””. 

Еслн усилитель будет использоваться 
только для воспроизведения стереофо- 
нических грамзаписей через пьезокера- 
мический звукосниматель электропро- 
игрывающего устройства, то в предуси- 
лителях-корректорах можно исключить 
кнопочные переключатели, предназна- 
ченные для коммутации входных цепей 
в зависимости от источника входного 
сигнала. Один из них в описываемой 
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конструкции использован в качестве 
сетевого выключателя. 

В том случае, если звукосниматель 
магнитный, то соответственно ему надо 
будет скорректировать амплитудно- 
частотную характеристику прелусили- 
телей-корректоров. Схема узлов этих 
блоков усилителя, монтаж которых 
потребуется несколько изменить, при- 
ведена на рис. 2. Резисторы К/ и А4 
(по схеме рис. [Г в «Радио», № 2, с. 51) 
исключаются. (Сопротивление резистора 
Ю5 должно быть 330 Ом (вместо 
27 кОм), емкость конденсатора С4 — 
20 мкФ (вместо 50 мкФ). Дополнитель- 
но вводится корректирующая цепь, 
состоящая из конденсаторов СГ’ С2 
и резистора ЮГ. Сигнал магнатного 
звукоснимателя подают на входы / 
предусилителей-корректоров. 

Внешний вид усилителя показан 
в заголовке статьи. Его ящик пред- 
ставляет собой четырехстенную короб- 
ку. В нее вставляют скрепленную с пе- 
редней стенкой панель, на которой 
смонтированы детали усилителя. 

Детали корпуса показаны на рис. 3. 
Боковые стенки 6б изготовлены из 
древесностружечной плиты (ДСП) тол- 


Рис. 1 


Рис. 2 


А 
КОЗУ АУДИ 


А (189 


`тотоками 


щиной 15 мм, а приклеиваемые к ним 
верхняя 9 и нижняя 7 стенки из 
листового оргалита толщиной 3 мм. 
К нижней стенке прикрепляют бруски 8, 
выполняющие роль ножек. Коробка 
обклеена декоративной («под дерево» } 
самоклеющейся  поливинилхлоридной 
пленкой. 

Несущую панель 4 ин переднюю стен: 
ку 2 изготавливают из оргалита. 
Стенка 2 должна плотно, без зазоров, 
входить в коробку. Эти два элемента 
скрепляют между собой в единую 
конструкцию с помощью отрезка угол- 
ка 3. Лицевая панель / (она выполняет 
также н роль экрана} изготовлена из 
дюралюминия. Она удерживается на 
передией стенке 2 гайками втулок 
осей переменных резисторов. Отверстия 
для переменных резисторов, кнопки 
выключателя сети и «глазка» индикато- 
ра включения питания делают в этих 
элементах конструкции одновременно, 
зажав их в тисках. 

Монтаж усилителя показан на рис. 4. 
Платы предусилителей-корректоров и 
усилителей мощности укренлены на 
несущей панели двумя рядами © по- 
мощью шпилек с гайками на концах 


и втулок, надетых на шпильки. В два 
ряда размещены и переменные ре- 
зисторы на передней стенке. Верхние 
ряды плат и резисторов соответствуют 
левому каналу, нижние -—— правому ка- 
налу усилителя. Раднаторы с мощными 
выходными транзисторами размещены 
вдоль задней кромки несущей панели. 
Для лучшего охлаждения радиаторов 
воздуха на крепящие их 
винты надеты втулки длиной по 10 мм. 

Чтобы предотвратить случайное сое- 
динение радиаторов, между ними 
вставлены с клеем БФ-2 узкие пластин- 
ки из гетинакса (или другого изоля- 
ционного материала). 

Гнездовые части входного разъс- 
ма А/[, выходных разъемов Х2, Х2’ 
и держатель предохранителя АГ ук- 
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реплены на Г-образных стойках низ 
листового металла. которые затем 
привинчены к несущей панели по обе 
стороны от радиаторов 

Соединения между платами и плат 
блоком питания, © мощными выхол- 
НЫыМИ НАДО Выполнять 


транзисторами 


отрезками многожильного провода с 
изоляцией разных иветов. Это предот- 
вратит появление ошибок и упростит 
проверку монтажа. Особого внимания 
требует монтаж цепей питания, ибо 
здесь ошибка может привести к выходу 
из строя сразу нескольких транзисторов 
и резисторов. Не менее опасны и слу- 
чайные соединения радиаторов между 
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собой и токонесущими проводниками 
цепей двуполярного источника питания. 
Только после тщательной проверки 
всего монтажа подключайте усилитель 
к сети! 

О тембре звука и уровне громкости 


в каждом канале можно судить по 
Рыс. 3 
Рис. 4 
иг 51 
/ ют 97 
а №2! 621’ 


22 №2’ 


Х1 


положению меток на ручках переменных 
резисторов относительно их шкал на 
лицевой панели. При вращении ручек 
в направлении движения часовой 
стрелки громкость должна плавно 
нарастать и ощущаться подъем низших 
и высших частот звукового диапазона. 


2. Москва 


У наших друзей 


В мюле Монголия отмечает 60-ю 
годовщину победы Народной револю- 
ции, открывшей большие возмож- 
ности для развития технического твор- 
чества в стране. 

Из года в год ширится сеть Дворцов 
м станций юных техныков, а также тех- 
нических клубов при школах, пмонер- 
ских лагерях, культурных центрах. Уже 
сегодня в разных уголках республикн 
действуют 14 клубов юных техников 
м более 700 технических кружков. 

Одно мз крупнейших внешкольных 
учреждений страны — Дворец юных 
техников в Улан-Баторе. В его лабора- 
ториях, оснащенных современным обо- 
рудованием, ежегодно занимается свы- 
ше тысячи юных любителей техникым. 

В течение года в работе лаборато- 
рий радиоэпектроники, радноконструи- 
рования, радноспорта, автоматики нм 
вычислительной техникм Дворца прн- 
нимал участие в качестве инженера- 
консультанта сотрудник нашего журна- 
ла Б. С. Иванов. Под его руководством 
монгольскими ребятами были разра- 
ботаны и построены различные элек- 
тронные устройства, многие мз которых 
впоследствии демонстрировались на 
городской и республиканской выстав- 
ках технического творчества в Улан- 
Баторе, на выставке НТТМ-80 в Москае. 

Сегодня Б. С. Иванов знакомит чи- 
тателей журнала «Радмо» ‹ некоторыми 
самоделками начинающих раднолюбн- 
телей столичного Дворца юных техни- 
ков Монголии, которые могут быть 
повторены в кружках наших пмонер- 
ских лагерей, 


ПЕРВЫЕ 
РЕСПУБЛИКАНСКИЕ 


В конце прошлого года в Улан-Баторе 
состоялись первые республиканские 
соревнования по техническим вмдам 
спорта, посвященные 60-летию Народ- 
ной революции в Монголни и 60-летию 
Монгольского революционного союза 
молодежи. Более 140 ребят из разных 
аймаков и городов страны собрались 
в столичном Дворце юных техников, 
чтобы помериться силами в теорети- 
ческих знаниях и практических навыках, 

Большой интерес вызвали соревно- 
вания юных радноконструкторов и ра- 
диоспортсменов. Теоретическими зада- 
ниями для них явились вопросы спе- 
циальной анкеты, ответы на которые 
нужно было дать в течение сравни- 
тельно короткого времени. Это был 
первый этап состязаний для всех участ- 
ников. Им нужны были и смекалка, 
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КОНСТРУКЦИИ ЮНЫХ РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ МОНГОЛИИ 


Б. ИВАНОВ 


(енсорный выключатель 
освещения 


Сконструированный Ч. Уран- 
ЧИиМУГ сенсорный выключатель 
(рие. 1) надежно коммутирует 
бытовые электроприборы мощ- 
ностью до 1000 Вт. В нем рабо- 
тают трн тиратрона МТХ-90 
и тринистор КУ202Н_ Лампы 
УЕ и У? образуют триггер — 
спусковое устройство с двумя 
устойчивыми состояниями. Пе- 
реключение триггера из одного 
устойчивого состояния в другое 
осуществляется подачей на сет- 
ки ламп (через конденсаторы 
С1н С2) нмпульеного сигнала 
Если, к примеру, первоначально 
горит лампа У2, то при подаче 
импульса она гаснет и зажи- 
гается лампа УГ. Для устойчи- 
вой работы тиратронов в триг- 
герном режиме на их сетки 
через резисторы К2и АЗ подано 
постоянное напряжение. обеспе. 
чивающее начальную нонизацию 
(«тихий» разряд между сеткой 
и катодом), 

Импульсный сигнал, управ- 
ляющий триггером, снимается 
с каскада, собранного на лам- 
пе \У3. Это релаксационный 
генератор. Частота следования 
имнульсов которого равня при- 
мерно 0,5 Гц (одни импульс 
за две секунды). Но работает 
он только при касании сенсора 
Е! соединенного с сеткой лам- 
пы УЗ. В этом случае тиратрон 
зажигается и через него н ре- 
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зистор Ю9 разряжается кон- 
денсатор С+4. При этом на рези- 
еторе появляется импульс поло- 
жительной полярности, который 
через конденсаторы С/ и С2 
поступает на сетки ламп триг- 
гера. Если продолжать касание 
сенсора, то через 2? с триггер 
переключится в другое устойчи- 
вое состояние и т. д. 

Когда триггер находится в со- 
стоянии, при котором горит 
лампа У2, через нее, а значит, 
и через управляющий электрод 
тринистора У5 течет постоянный 
ток, открывающий тринистор. 
Открываясь, тринистор замыка- 
ет диагональ выпрямительного 
моста на днодах Уб—У9 и тем 
самым включает осветительную 
лампу НИ! (или несколько ламп 
люстры). Резистор №5, шунти- 
рующий управляющий электрод 
тринистора, предотвращает са- 
мопроизвольное его открыванне 
прин повышении окружающей 
температуры. 

Все резисторы 


тнна МЛТ 


4,7к 


|| |2 


+15 200% 
1608 2208 


Их мощности рассеяния указаны 
на схеме. Конденсаторы С! 
н С2 — КСО-1, СЗ и С4 — МБМ, 
С5 — К50-3. Для нагрузки мош- 
ностью до 100 Вт выпрямнтель- 
ные диоды Уб—У9 должны 
быть рассчитаны на ток не 
менее 0,3 А и обратное напря- 
жение не ниже 300 В. Для ра- 
боты выключателя на нагрузку 
большей мощности следует по- 
добрать соответствующие дио- 
ды, Тринистор может быть 
КуУ201К, КУ2О1Л при нагрузке 
мощностью до 400 Вт или 
ку202К, КУ202Н с нагрузкой 
до 1000 Вт (в этом случае три- 
нистор следует установить на 
теплоотводущий радиатор — 
металлическую пластину толщи- 
ной 2..5 мм и площалью не 
менее 150 см?) 


Конструкция выключателя 
произвольная. На передней стен- 
ке корпуса устанавливают сен- 
сор — металлическую пластину 
диаметром 15...20 мм, В центре 


сенсора можно просверлить 
небольшое отверстие, за кото- 
рым внутри корпуса располо- 
жить лампу У! — горящий тира- 
трон будет указывать в темноте 
местонахождение сенсора, 

Налажнвание устройства на 
чннают с установки на кон- 
денсаторе С5 напряжения, рав- 
ного +130 В. Делают это 
подбором резнстора Ю10. Затем 
подбором резистора Кб добн- 
ваются необходимого напряже- 
ния питания ламп триггера 
(+75 В). Далее, касаясь паль- 
цем сенсора Ё/, устанавливают 
триггер в состояние, при кото- 
ром горит лампа У2, н измеряют 
переменное напряжение на на- 
грузке НГ. Если оно окажется 
ниже сетевого более чем на 5 В, 
то резистор №4 заменяют ре- 
зистором меньшего сопротивле- 
ния, а затем подбором резистора 
Кб (если. конечно, это потре- 
буется) добиваются прежнего 
значения напряжения питания 
ламп триггера. 

После этого триггер переклю- 
чают в другое устойчивое со- 
стояние н измеряют напряжение 
сего питания — оно ие должно 
отличаться от напряжения, 
измеренного при зажженной 
лампе У? (иначе триггер будет 
работать неустойчиво). Одина- 
кового напряжения в обоих 
режимах добиваются подбором 
резистора А1; еслн напряжение 
при зажиганни лампы У/ умень 
шается, сопротивление этого 
резистора должно быть больше, 
ин наоборот 


и знания из различных областей радно- 
электроники, и умение производить 
несложные расчеты, чтобы успешно 
справиться с заданием. 
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На втором этапе соревнований ра- 
дноконструкторы должны были пока- 
зать свом способности в скоростной 
сборке мультивибратора с дополни- 
тельным усилителем постоянного тока 
и сигнальной лампой, а на третьем, 
экспериментальном, — продемонстри- 
ровать свою техническую сообрази- 
тельность, Юным радиоконструкторам 
на 20 минут роздали листки со схемой 
транзисторного приемника, в которую 
умышленно было внесено десять оши- 
бок, Чем больше участник обнаружит 
и исправит ошибок за отведенное вре- 
мя, тем больше очков получит, 

Соревнования радиоконструкторов 
проходили очень оживленно. Лучшие 
результаты показали М. Батчулун н 
Л, Батболд, занимающиеся в лаборато- 
риях столичного Дворца юных тех- 
ников, 

Радноспортсмены на втором этапе 
соревновались в скорости и качестве 
приема и передачи раднограмм, Здесь 
лучшими оказалысь школьники Д, От- 


я 


Ь 


гонбаяр и Э. Энхбат. А на следующий 
день состоялись показательные со- 
ревнования юных радиоспортсменов 
ПО «охоте на лис». 

Первые республиканские соревнова- 
ния юных по техническим видам спорта 
вылились в праздник творчества под- 
растающего поколения социалистиче- 
ской Монголии, 

На снимках: идут соревнования по 
приему и передаче раднограмм; ско- 
ростная сборка мультивибраторов, 
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Работу выключателя  жела- 
тельно проверить при изменении 
сетевого напряжения в пределах 
=1090% (напрнмер, с помощью 
автотрансформатора} при под- 
ключенной лампе накаливания 
мощностью 100 Вт. Если прн 
пониженном напряжении яр- 
кость свечения лампы сущест- 
венно уменьшается, это укажет 
на то, что сопротивленне ре- 
зистора К4 должно быть меньше 
(в этом случае и резистор А! 
должен быть такого же номи- 
нала). 

Для нормальной работы уст- 
ройства соблюдайте при подклю- 
чении его к сети указанную на 
схеме фазировку. Поскольку 
детали выключателя находятся 
под напряженнем сети, помните 
о технике безопасности при на- 
лаживании устройства. 


Измеритель частоты 


Этот прибор (рис. 2), пост- 
роенный десятикласеником 
М. Батчулуном, предназначен 
для измерения частоты синусо- 
идального или другой формы 
сигнала в Диапазоне от единиц 
герц до десяти килогерц. 

Переменное напряжение, 
частоту которого надо измерить, 
подают на вход прибора через 
гнезда АЛ и Х2. Режим работы 
транзистора У! устанавливают 
таким, чтобы он был почти пол- 
ностью открыт. При этом тран- 
зистор ограничивает  полупе- 
риоды отрицательной полярно- 
сти и усиливает только полу- 
перноды положительной поляр- 
ности. 

К нагрузочному резнстору КЗ 
уснлителя подключен триггер 
Шмитта (транзисторы У? и УЗ), 
представляющий собой устрой- 
ство, которое при входном сигна- 
ле определениой амплитуды 
и полярности срабатывает н иа- 
чинает  формнровать — прямо- 
угольные импульсы с частотой 
повторения. равной частоте 
‘входного сигнала. Формируе- 
мые им импульсы, амплитуда н 
форма которых не зависят от 
формы запускающего сигнала, 
подаются через переключатель 
$1] в измерительную цель, со- 
стоящую из конденсаторов С4-— 
Сб, диодов У5, Уб и стрелочного 


индикатора РА/, зашунтирован- 


ного  подстроечным  резисто- 
ром 8/0. В зависимости от 
Рис. 2 


у И/-ИЯ 47426 
ХТ ^ 


положения контактов переклю- 
чателя, один из конденсаторов 
С4— Сб будет через резистор А8, 
днод Уб и индикатор РА! 
заряжаться прямоугольными 


импульсами и разряжаться че- ^ 


рез транзистор УЗ, резистор А5 
и диод У5 с частотой следования 
ИМПУЛЬСОВ. А так как частота 
импульсов равна частоте иссле- 
дуемого снгнала, то и средний 
ток, протекающий через инднка- 
тор, будет пропорционален ча- 
стоте сигнала. 

С конденсатором С4 в изме- 
рительной цепн прибором можне 
измерять сигнал частотой до 
100 Гц, с конденсатором С5 -— 
до | кГц, а с конденсатором 
06 — до 10 кГц. 

Питается прибор от сетн 
переменного тока через двух- 
полупериодный выпрямнтель на 
диодах У7—У/0, включенных 
по мостовой схеме, и парамет- 
рический стабилизатор напря- 
жения, состоящий из 
литрона У4 и балластного 
резистора 9. 

Конденсатор С! на входе 
частотомера служит для раз- 
ВЯЗКИ по постоянному току 
между прибором и исследуемым 
устройством. Резистор А! огра- 
ничнвает ток в цепи базы тран- 
зистора #7 при подаче на вход 
сигнала амолитудой более 20 В. 

Транзисторы частотомера мо- 
гут быть серий МП3З9—МП42 
со статическим коэффициентом 
передачи тока Не менее 50. 
Постоянные резисторы — 
МЛТ-0,25, подстроечный ®/0— 
СПЗ-9 или любого другого типа. 
Электролитические конденса- 
торы С2, С3-— К50-6, остальные 
конденсаторы могут быть МБМ, 
БМ, ПМ. Стабилитрон Д814Б 
можно заменить на Д809, диоды 
ДУВ — на ДЗЕ_ДЭЛ. Переклю- 
чатель $/ -—- галетный на три 
положения (например, ЗПЗН), 


выключатель питания $2 — 
любой конструкции. 
Индикатор РА/ -- микро- 


амперметр на ток 50 или 100 мкА 
с сопротивлением рамки около 
700 Ом (например, тнпа М24). 

Трансформатор питания Т/ 
можно намотать иа магиито- 
проводе сечением не менее 
1,5 см? (например, Ш!0Ж15). 
Обмотка / должна содержать 
6600 витков провода ПЭВ-РО,1, 
обмотка //—-320 витков провода 
ПЭВ-! 0.1--0,12. Можно, конеч- 
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стаби- 


но, использовать небольшой 
по габаритам готовый трансфор- 
матор, понижающий напряже- 
ние сети до 10...12 В. Питать 
частотомер можно и от батареи 
напряжением 12...13 В, состав- 
ленной из трех батарей 3336Л. 
Ее подключают вместо кон- 
денсатора С3, отключив сетевой 
блок питания. 

Возможная конструкция ча- 
стотомера показана иа рис. 3). 
На передией стенке корпуса 
размещают стрелочный инднка- 
тор РА], переключатель диапа- 
зонов измерения 5/, выключа- 
тель питания 52, входные гнезда 
или зажимы ХГи Д2, а на 
задней -— предохранитель Ё/. 


Налаживание прибора начи- 
нают ‹с измерения напряжения 
иа коллекторе транзистора У/ 
{при отсутствии входного сигна- 


ла). Если не окажется подхо- 
дящего вольтметра для измере- 
ния столь малого (0,55 В) 


напряження, то можно измерить 
ток коллектора — он должен, 
быть около 0,35 мА. Такой ре- 
жим работы транзистора \/ 
устанавливают подбором ре- 
знстора 2. 


Затем движок 
резистора А!0 устанавливают 
в нижнее (по схеме) положе- 
ние, а переключатель 5/7 в но- 
ложение «1/00 Гц». На вход 
прибора подают (от генератора 
звуковой частоты) сигнал часто- 
той 100 Ги (амплитудой около 
1 В) и нодстроечным резистором 
К!0 устанавливают стрелку 
индикатора точно на конечную 
отметку шкалы. Если, однако, 
стрелка не доходит до конечной 
отметки шкалы, то увеличивают 
емкость конденсатора С4, после 
чего тем же резистором уста- 
навливают стрелку на нужную 
отметку. 

Далее переключатель $1 уста- 
навливают в положение «/ кГц», 
подают иа вход прибора сигнал 
частотой 1000 Гц и подбором 
конденсатора С5 устанавливают 
стрелку индикатора на конеч- 
ную отметку. На поддиапазоне 
«10 кГц» на вход прибора по- 
дают сигнал частотой 10 кГц 
и добиваются отклонения стрел- 
ки. на всю шкалу подбором 
конденсатора Сб. 

Чувствительность 


подетроечного 


частотоме- 


ра на каждом нз поддиапазонов 
определяют путем плавного уве 


личения от нуля входного сигна- 
ла. Кзк только стрелка инди- 
катора отклонится до соотает- 
ствующего деления шкалы 
{обычно это происходит скач- 
ком), замечают амплитуду сиг- 
нала звукового генератора — 
это и будет значение минималь- 
ного входного сигнала (то есть 
чувствительности}, при котором 
частотомер начинает работать. 

Измеряя сигнал неизвестной 
частоты, переключатель  под- 
днапазонов сначала ставят в 
положение «/0 кГц». Еслн стрел- 
ка индикатора не отклоняется 
или отклоняется едва заметно, 
то переходят на второй под- 
диапазон — «/ кГц», а затем — 
на поддиапазон «/00 Гц», ста- 
раясь добиться возможно ббль- 
шего отклонения стрелки инди- 
катора. ‚ 


Тренировочная «лиса» 


Для проверки радноприемной 
аппаратуры перед стартом или 
показательных выступлений 
«лисоловов» Л. Батболд собрал 
маломощный передатчик  — 
«лису», «дальнобойность» ко- 
торой может достигать несколь- 
ких километров, 

Передатчик (рис. 4) состоит 
из тонального генератора, мо- 
дулятора и генератора высокой 
частоты. Тональный генератор 
собран на транзисторе У/ по 
схеме КС-генератора с фнкси- 
рованной настройкой на частоту 
окрло 1000 Гц и фазосдвигаю- 
щшими цепочками (конденсаторы 
С1—С4 и резисторы Ю/-— 83). 
Нажатием кнопки 5$/ «Модул.» 
тональный генератор можно 
выключать. Этой же кнопкой 
можно пользоваться и как теле- 
графным ключом для имитацин 
сигналов «лисы». 

Модулятор представляет со- 
бой эмиттерный повторитель У2, 
нагрузкой которого служит гене- 
ратор ВЧ, собранный на тран- 
зисторе УЗ. Когда тональный ге- 


нератор не работает (нажата 
кнопка 5/), на генератор ВЧ 
подается постоянное напряже- 


ние, снимаемое с эмиттера тран- 
зистора УЗ. Когда же тональный 
генератор включен (кнопка 5/1 
отжата), его колебания модули- 
руют напряжение питания ге- 
нератора ВЧ. Конденсатор Сб 
предотвращает попадание ко- 
лебаний ВЧ в цель питания 
передатчика. 

Генератор ВЧ собран по 
схеме индуктивной трехточкн. 
Частота генерируемых им коле- 
баний, равная 3,55 МГц, опре- 
деляется индуктивностью  ка- 
тушки С/ и емкостью конденса- 
тора С7. На эту частоту настро- 
ен и контур 22С8 в коллектор- 
ной цепи транзистора. Часть вы- 
деленных им колебаний через 
катушку связи [3 и гнезда ХГ, 
Х2 «Выход» подводится к ан- 
тенне. 

Большая часть деталей пере- 
датчика смонтирована на плате 
из изолянионного материала 
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размерами 50 х 85 мм (рис. 5, 4). 
Все резисторы МЛТ-0,125, кон- 
денсаторы С1—С4 и С6б—С8 — 
КЛС, С5 — КБ0-6. Статический 
коэффициент ` передачи тока 
транзисторов — не менее 50. 
Катушки намотаны проводом 
ПЭВ-} 0,25 на. секционных 
каркасах (например, от радно- 
приемника «Рига-103») внещ- 
ним днаметром 7 и высотой 22 мм 
с подстроечными сердечниками 
из феррита 600НН диаметром 
2,8 и длиной 14 мм. Катушка 2! 
содержит 50 внтков с отводом 
от 2-го витка, 22 — 50 витков, 
13, находящаяся поверх катуш- 
кн 1Г2,— 8 витков. Внтки всех 
катущек распределяются равно- 
мерно в секциях каркаса. 
‚ Корпус передатчнка (рис. 5,6) 
размерамн 40Ж55Х 110 мм. 
Плату укрепляют внутри корпу- 
са с помощью толстых провод- 
ников, соединяющих  соответ- 
ствующне монтажные лепестки 
с выводами кнопкн, выключа- 
теля, Гнезд, размещенных на 
передней стенке. я 
Для налаживания передатчн- 
ка понадобятся авометр, образ- 
цовый генератор ВЧ и осцил- 
лограф. Включив питание и на- 
жав кнопку $ /, измеряют напря- 
женяе на коллекторе транзисто- 
ра У! — оно должно быть в 
пределах 3,5...4 В. Если при 
отпусканин кнопки это напря- 
жение уменьшается, значит 
тональный генератор работает. 
А если он не возбуждается, 
то подбирают резнстор #5. 


Форму колебаний генератора 
можно наблюдать на экране 
осциллографа, подключенного 
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к коллектору траизистора \71. 

Далее коиденисатор С7 от- 
ключают от катушки 2 { и подают 
на него сигнал от генерато- 
ра ВЧ, а к коллектору тран- 
знстора УЗ подключают (через 
конденсатор емкостью 20... 
...30 пФ) осциллограф. Не вклю- 
чая питания,  перестраивают 
частоту образцового генератора 
и по наибольшей амплитуде 
сигиала на экране осциллографа 
определяют резонансную часто- 
ту контура 22С8. Необходимую 
частоту. 
устанавливают подстроечником 
катушки н, если надо, подбором 
конденсатора С8. Прн этнх из- 
мереннях контакты кнопки 5/ 
должны быть замкнуты, уснле- 
ние осциллографа максималь- 
ное, а выходной сигнал гене- 
ратора ВЧ такой амплитуды. 
чтобы размах колебаний на 
экране осциллографа был 
мм. Включив затем 
питание, по возрастанию ампли- 
туды колебаний на экране ос- 
циллографа убеждаются в рабо- 
тоспособности транзистора УЗ. 

После этого восстанавливают 
соедннение конденсатора С7 
с катушкой [.1, коллектор тран- 
зистора УЗ соеднняют через 
конденсатор емкостью 1000 пФ 
с общим «заземленным» про- 
водииком нсточника пнтания, 
к базе транзистора пбдключают 
осциллограф (через конденсатор 
емкостью 10...15 пФ) и подбором 
резистора К7 добиваются воз- 
никновення генерацин каскада. 
Подстроечником катушки Ё/ 


устанавливают частоту 3,55 МГц. 


Чтобы при 


равную 3,55 МГц, 


этом подстроечник был в сред- 
нем положении, придется, воз- 
можно, подобрать `коиденса- 
тор С7. 

Затем осциллограф подклю- 
чают непосредственно к катуш- 
ке связи [3 (т. е. к выходу пере- 
датчика), измеряют частоту 
колебаний и точнее подстранва- 
ют ее сердечником катушки Ё1. 
Максимальной амплитуды коле- 
баний добиваются сердечником 
катушки 2.2 коитура 1.2С8. 

После этого размыкают кои- 
такты кнопки 5/ и наблюдают 
на экране осциллографа моду- 
лнрованные колебания. Глубину: 
модуляции, которая не должна 
превыщать 50%, устанавливают 
подбором резистора К5. Провер- 
ку глубнны модуляции полезно 
провести при напряжении пи- 
тания, сниженном на 10%, и, 
если необходимо, более точно 
подобрать резнстор Кб. 


Блок питания с защитой 
от коротких замыканий 


Разные по сложности траи- 
зисторные конструкции можно 
питать от этого блока (рис. 6), 
разработанного и всесторонне 
проверенного в лаборатории 
радиоэлектроникн Дворца юных 
техннков, которой руководнт 
Т. Туул. Блок обеспечивает 
напряжение около 9 В йри токе, 
потребляемом нагрузкой, до 
400 мА. 


В исходном состоянии тран- 
зистор У7 закрыт положитель- 
ным (относительно эмиттера) 
напряжением смещения на его 
базе. Как только в нагрузке, 
подключенной к выходу блока, 
произойдет короткое замыкание, 
эмиттер этого транзистора ока- 
жется подключенным к аноду 
днода Уб н на его базе появится 
отрицательное напряжение сме- 
щения, Транзнстор прн этом 
откроется и зашунтирует собой 
стабилитрои У8. Регулирующий 
же транзистор практическн за- 
кроется, н через него (а значнт, 
н через цепь короткого замы- 
кания) будет протекать незна- 
чительный постоянный ток. Как 
только короткое замыкание бу- 
дет устранено, на нагрузке 
вновь появится напряжение 
постоянного тока. . 
Тиратрон У! служит инднка- 
тором включения питання. 
'Дноды У2—У5 выпрямитель- 
ного моста могут быть серии 
Д229 с буквеннымн нидексамн 
Ж—Л или Д302—Д305. Вместо 
диода Д226Б (Уб) можно при- 
меннть другие нз этой же серии, 
а вместо стабилитрона Д81!4Б — 
аналогичный ему стабилнтрон 
Д809. Транзистор МП425 мож- 
но заменить на МПЗЬБ, а тран- 
зистор П2135 — на П213, П214, 
П215. Статический коэффициеит 
передачи тока транзисторов 
должен быть не менее 40. 
Транзистор У9 необходимо уста- 
новить иа теплоотводящий ра- 
диатор —— пластину размерамн 


Рис. 6 


Переменное напряжение вто- 
ричной обмотки трансформатора 
Т! подается на двухполупериод- 
ный выпрямнтель, собранный 
на диодах: У2—У5. Выпрямлен- 
ное н сглаженное конденсатором 
С1 напряжение поступает на 
регулнрующий транзнстор У9 и 
стабнлнтрон У8 (через бал- 
ластный резнстор АЗ). Падение 
напряжения на стабилитроне, 
равное напряжению его стабнлн- 
зацин (около 9 В), приложено 
между базой и эмиттером регу- 
лнрующего транзистора. А так 
‘как этот транзистор включен 
эмиттерным повторнтелем, прак- 
тически такое же напряжение 
будет и на нагрузке, подклю- 
чаемой к выходным гнездам 
ХГи Х2. 

Автомат защнты от коротких 
замыканий собран на транзи- 
сторе У7. Его база подключена 
к делителю напряжения, обра- 
зованного резистором К2 и пря- 
мым сопротивлением днода Уб. 


80х70 мм нз алюминия илн 
дюралюминия толшиной ‘2 мм. 
Постоянные резисторы — 
МЛТ, электролитнческий’ кон- 
денсатор С/ — К50-6. 
Траисформатор Т/ блока пи- 
тання можно намотать на магии- 
топроводе. Ш20 Х 20 или другом, 
сеченнем не менее 3 см?, Обмот- 
ка [ должна содержать 2200 


внтков провода ПЭВ-| 0,18, 
обмотка 1/1 — 150 витков 
ПЭВ-1 0,45. 


р 

Как правило, блок питания 
налаживания не требует. Дей- 
ствне же автомата защиты от 
короткого замыкания проверяют 
амперметром на ток ие менее 2 А, 
подключаемым к 
и Х2. При нормальной работе 
автомата стрелка амперметра 
|: первоначальный момент долж- 
на резко отклониться от нулевой 
отметки и тут же вернуться 
в исходное: положение. 


Улан-Батор — Москва 


57 


гнездам ХГ. 


РААДНО- БАЧИНАЮШИИ е РАДИО- НАЧИНАЮШИМ ® РАДМЫО- НАЧИНАЮЩИМ 


ы 


ТЕЛЕВИДЕНИЕ 


ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИУВРАХ 


УСТРОЙСТВА АРУ 
И СЕЛЕКТОРЫ СИНХРОИМПУЛЬСОВ 


с. Сотников 


стройства автоматической регули- 

ровки усиления (АРУ) и селекторы 

синхроимпульсов в цветных теле- 

визорах не имеют существенных 
отличий от аналогичных узлов в черно-бе- 
лых телевизионных приемниках. Однако 
признаков неисправностей таких устройств, 
замечаемых по изображению, в цветных те- 
левизорах. конечно, больше, Объясняется 
это тем, что некоторые неисправности уст- 
ройств АРУ и селекторов синхроимпульсов 
влияют на правильность иветовоспроизве 
дения и на работу устройств цветовой син- 
хронизации, опознавания н включения иве- 
га, 

От устройства АРУ зависит не только 
амил"туда сигнала, проходящего через уси- 
литель ПЧ изображения (УПЧИ) и видео 
усилитель иркостного канала, но и форма, 
а также состав сигнала, поступающего на 
амплитулный селектор синхроимпульсов 
ив канил иветности. Из-за неправильной 
регулировки или неисправностей устройст- 
ва АРУ размах сигнала в УПЧИ может 
стать чрезмерно большим. При этом кадро- 
вые и строчные синхроимпульсы, наиболь- 
шие в сигнале по амплитуде, ограничивают- 
ся в последних каскадах УПЧИ. В таких 
случаях на выходе амилитудного селектора 
вместе с синхроимпульсами могут появить- 
ся гасяшие импульсы и даже сигналы изоб 
ражения, Благодаря значительной инерци 
онностн устройства автоматической под- 
стройки частоты и фазы (АПЧиФ) строч- 
ная синхронизация может ие нарушиться 
Кааровая же развертка будет синхронизн- 
роваться как синхронизирующими, так и га 
сящими импульсами, что приведет к «мига 
нию» цвета, неустойчивости синхронизации 
н дрожанию изображения по вертикали. 
Помня об этом, при любых нарушениях как 


кадровой, так и строчной синхронизации 
сначала убеждаются в правил сти регу- 
лировки и исправности устро а АРУ и 
лишь затем проперяют селек синхро- 
импульсов. 

Кроме синхронизируюших импульсов, 
при чрезмерной амплитуде сигналов в 


последних каскадах УПЧИ ограничиваются 
и сигналы опознавания, передаваемые на 
уровне гасящих импульсов. При этом сиг- 
палы опознавания в канале иветности 
нмеют недостаточную амилнтулу или исче- 
зают совсем. А их отсутствие признак 
приема черно-белой программы. Следова 
тельно, устройство опознавания и включе 
ния цвета выключит канал цветности, и при 
приеме цветного изображения последнее 
будет черно-белым 

Размах сигнала на выходе УПЧИ и ви- 
деоуснлителя яркистного канала наоборот 
может оказаться малым ил.ла неправиль 


— 


* Продолжение. Начало гм в «Рално», 1979, 
№ В: 1980, № 2, 3,7, 9, 12; 198, м1? 
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ной регулировки или неисправностей уст 
ройства АРУ, Однако амплитуда сигналов 
цветности, подвергающихся в канале ивет- 
НОСТИ глубокому ограничению, может и не 
измениться на входе дискриминагоров цве 
торазностных сигналов. В результате нару- 
шится соотношение между яркостным и 
цветоразностными сигналами, модулирую 
щимн лучи кииескопа. Цвета на изображе 
нии будут неестественио полчеркнуты и пс- 
ренасыщены, а черно-белое изображение 
при выключенном циете окажется мало 
контрастным, 


К признакам неправильной работы уст- 
ройства АРУ относятся также отсутствие 
прнема во всех или некоторых телевизион 


ных каналах и прием сигналов. пере 
даваемых мошными телецентрами. лишь 
после полключения зитениы к гиезлу 
*1:10». | 


В устройстве ключевой АРУ телевизоров 
УЛПИТ.59. И и УЛПИТ-61-И всех модифи 
каций (рис. 1) транзистор 7/0. диод Д!2 
н конденсатор СЯ? образуют выпрямитель 
с управляемым напряжением отсечки им- 
пульсов обратного хода строчной разверт- 
ки. Начальное напряжение отсечки (порог 
срабатывания АРУ} устанавливают под- 
строечным резистором 80, При работе те- 
левизора Напряжение отсечки изменяется 
видеосигналом, поступающи м с инвертора- 
повторителя на транзисторе Т9 на базу 
транзистора 7/0, Диод Д!З и резистор 
К88 ограничивают импульсы обратного хо- 
да строчной развертки. Эго устраняет 
влияние на АРУ устройства стабилизации 
динамического режима выходного каскада 
строчной развертки и регулировки разме- 
ра изображения по горизонтали. Диод Д/2 
защищает транзистор 7/0 от пробоя отри 
цательным напряжением АРУ, получаемым 
на конденсаторе С82. 

Напряжение АРУ с конденсэтора С82 
через диод Д/4 и фильтр #8/С81 поступает 
на базу транзистора РИ эмиттерного пов 


торителя. Диол Д/4 предотвращает инте- 
грирование положительных импульсов 0б- 
ратного хода строчной развертки фильтром 
КА! СВГ. В противном случае при интегри- 
дополнительное 


Рис. 1 


рн елаоя ит? 
Г 0% 


рованин получалось бы 


постоянное наприжение другой полярности, 
чем Напряжение АРУ, что снижало бы ее 
эффективность. 

С резистора Ю83 эмиттерного повтори- 
теля Напряжение АРУ через резисторы 
#85 и К45 воздействует на базу транзис- 
тора Тб первого каскада УПЧИ. На базу 
транзистора Т1 в селекторе каналов напря 
жение АРУ приходит с дополнительной за 
лержкой через диод Д/!. Подстроечным рс- 
зистором №97 устанавливают без прие- 
мая сигнала начальное напряжение 410 В 
в контрольной точке АТБ, а подстроечным 
резистором №90 начальное напряжение 
+9,5 В (порог залержки АРУ селектора 
каналов} в контрольной точке КТ/б. 

Следует помнить, что малые колебания 
амплитуды видеосигнала на базе транзи- 
стора 7/0 приводят к большим изменениям 
напряжения отсечки при выпрямлении им 
пульсов обратного хола строчной разверт 
ки. Выпрямление же возможно лишь при 
совпадении по времени импульсов обратно 
го хода строчной развертки с синхро- 
нмпульсамн видеосигнала, Этим опрелеля- 
ется ключевой характер работы устройства 
АРУ. 

Все особенности работы устройства АРУ 
необходимо знать, приступая к регулировке 
и устранению исисправностей. 

При любых нзрушениях в работе устрой- 
ства АРУ, особенно в телевизорах, дли 
тельно эксилуатировавшихся, следует вна- 
чале заново его отрегулировать, Это позво- 
лит устранить неточности регулировки, про 
верить исправность полстроечных резисто- 
ров 280, Ю87, К90 и обнаружить возможные 
ненспрайности. При регулировке измеряют 
и устанав ливают подетроечными резистора- 
ми ^Я7 и №90 начальное напряжение в кон- 
трольных точках КТ/5 и КТ/б без приема 
сигиала, а также резистором 80 порог сра- 
баэтывания АРУ и иеобходимую амплитуду 
яркостного сигнала, модулирующего ки- 
неской, при прнеме изображения (в среднем 
положений ручки «Контрастность» }, 

Если при врашении ручек полетроечных 
резисторов А87 и №90 напряжение в обеих 
контрольных точках не поднимается выше 
5..6 В, а контрастность черно-белого изоб- 
ражения недостаточна, то возможно пробит 
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транзистор 7/0, При этом диод Д!2 вы- 
прямляет нмпульсы обратного хода строч- 
ной развертки без отсечки, что приводит к 
чрезмерному увеличению отрицательного 
напряжения, закрывающего транзистор 
Т11. В результате диод Д// открывается и 
оба выхода устройства АРУ оказываются 
зашунтированиыми относительно низко- 
омными резисторами 285 и Ю85. Понижен- 
ное напряжение в какой-то одной контроль 
ной точке может быть ил-за пробоя траизи- 
стора Тб или конденсатора С46 в УПЧИ 
н транзистора Т/ илн конленсаторов С&, С9 
в селекторе каналов, 

Иногда при врашении ручки переменного 
резистора №80 контрастность изображения 
остается чрезмерно большой н не изменяет- 
ся, а уменьшить ее удается, лишь переклю- 
чив антенну в гнездо */;/0*. Это может 
произойти из-за обрыва выводов в транзи- 
сторе 710, днодах Д12 н Д/4, конденсаторе 
С82 или резисторе А88, в также из-за 
пробоя диода Д/З или транзистора Т//. 

Причиной неправильной работы устрой- 
ства АРУ может быть обрыв выводов или 
высыхание конденсаторов С80 и СЯ! Если 
это происходит с конденсатором (80, то 
эффективность АРУ понижается и контра- 
стность изображения на различных кана- 
лах даже при приеме сильных сигналов 
может оказаться разной. Из-за неисправ- 
ности конденсатора С8/ составляющие 
синхронмпульсон проникают в цепи АРУ, 
модулируют и искажают сигнал, усиливае- 
мый в усилителе ВЧ и УПЧИ. В этом 
случае при мпормальной контрастности 
может наблюдаться « миганиех Иветта. 
дрожание изображения и Неустойчивость 
синхронизации по кядрам 

Устройство АРУ может неправильно 
работать и по причинам, не связанным 
е его неисправностями. Повиженное (мень 
ее 5..6 В) напряжении АРУ и нелоста- 


@]ь МЕН ОПЫТОМ 


Релейное защитное устройство 


Устпойство предназначено для автоматическо 
го отключения бытовых электрояасосов (напря 
мер, «Кама», хАгидельь) при переходе из режимя 
нагручкн в режим холостого зола Такое откаюче 
ние особенно целесообразно, если водоем (коло 
Дин, скнажииа) , на котором угтановлон пасис, име 
(и ограниченный занас нолы 


м 
с! 7 
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Рис. 3 


точная контрастность при прнеме слабых 
сигналов будут также в тех случаях, когла 
вместе с сигналом на вход телелизора воз- 
действует напряжение помех, возникакищцих 
в других узлах телевизора. Так, ньнример, 
источником помех часто служит выпрями- 
тель 5ГР20ПАФ.-С, в котором посте длитель- 
ной эксплуатации возникает искренние 
межлу селеновыми шайбамн Убедиться 
в этом можно, вращая ручку регулятора 
фокусировки, — интенсивность помех и 
контрастность изображения будут из 
меняться 


Селектор С"нхроимпульсов в телевизо, 
рах УЛИЦТ-59-И и УЛИЦТ-61-И (рис. 2) 
содержит каскад-селектор па транзисторе 
118, усилитель-ограничитель на 716 и змит- 
терный повторитель кадровых синхроим- 
нульсов ма 7/7. На вход первого каскала 
приходит вндеосигнал с отрицательными 
еннхронмнульсями, а на резнсторе нагрузки 
К110 этого каскада выделяются положи- 
тельные  синхроимпульсы с остатками 
видеосигнала и гасящих импульсов, Во 
втором каскаде синхроимпульсы ограни- 
чиваются сверху из-за насыщения коллек- 
торно!о тока транзистора Т/б и снизу для 
удаления остатков гасящих импульсов 
видеосигнала за счет отсечки этого тока 
Резисторы Ю//4 — Ю//6 нагрузки тран- 
зистора Г/б образуют делитель. создакиций 
необходимый режим питания Сиихроим- 
пульем с коллектора транзистора 7/6 по- 
ступают в устройство АПЧиФ строчной 
развертки. на узел привялки к уровню 
черного в яркостном канале и на интегри 
рующую цепь ^1/7С98Ю 118096, форми: 
пующую нмпульсы для СННхроинзяцин 
кадровой развертки. 


Прохожление синхроимпульсой в селек 
тире можно проверить, полавля сммул 
с различных точек сезектлоря Ня Пхол \ии 


Устройство работает следующим образом 
Кряткопременным нажатием На кнонку 5/ (ем ри- 
супок) включают двигатель М/ нагоеа, При этом 
напряжение из резисторе А / выпрямлянтся мистом 
У? — ИЯ пн тустуняет на обмотку реле К2 Реле 
срибатынает, и его контакты №2 7 яключают реле 
КИ. которое коятактами К/. / блокирует пусковую» 
кнопку 

Еелн нагрузка ма двигатель уменьииитуя, со 
ответственно снизится п потребляемый им ток. На 
пряжение на резисторе Ю/ и соотнетотяенно на 95 
мотко геле К? станст уже недостаточным дл улер 
жания якоря этого релев пригянутом состоянии 
Реле итиуетит якорь, вслед ча инм итиустит реле 
КГ, и лиг атель отключнтся 

В устройстве применены реле РЭС .42(К2) 
пясиорт ПРС4.569.151, н МКУ 48 (К/), паснор 
РА ын |941. Кнонка $ / должна быть ряссчитаня 
ми так ме менее ЗА ири нанриженни 221 В 


Д. ПЯТНИЦЫН, В. ЕРШЕНКО 


Мирьбжасси 


лителя НЧ телевизоря и прослушивая 
в громкоговорителе звуковой тон с часто- 
той 50 Гц, создаваемый кадровыми синхро- 
импульсами, Для этого гнездо / разъема 
для подключения магнитофона к телеви- 
зору соединяют через конденсатор ем- 
костью 0,25 мкФ и отрезок провода наи- 
меньшей длины с проверяемой точкой 
селектора. Предварительно необходимо 
исключить воспронзведение звукового со- 
провождения телепередач, замкнув в блоке 
радиоканала У/ контрольную точку КТ2 
наи вывод базы транзистора Г/ с шасси, 
Ручки регуляторов тембра звука устанав- 
ливают в крайнее правое положение, 
соответствующее воспроизведению наибо- 
лее широкой полосы частот усилителя НЧ. 
Это позволяет анализировать на слух как 
низкочастотные, так и высокочастотные 
составляющие контролируемых сигналов, 
а по громкости звучания судить об их 
амплитуде. 

Так, при проверке на слух сигналов в 
контрольной точке КТ/4 и на выводе базы 
транзистора Т1/5, кроме основного тона 
с частотой 50 Ги, слышны более высокие 
тона видеосигнала, громкость которых 
изменяется при смене сюжета изображения. 
На выводах коллектора транзистора Т/5 
и базы Т/б эти составляющие высокого ти- 
яя прослушиваются слабее, а основной 
тон — громче. На выводе коллектора тран- 
зистора 7/6 тонов, изменяющих свою гром- 
коеть при смене сюжета изображения, не 
полжно быть. На выводе базы транзистора 
Т17 должен быть слышен только тон 50 Гц. 

В телевизорах УЛПЦТ-59-П ранних 
выпусков каскад-селектор и усилитель- 
ограничитель в селекторе сннхроимпульсов 
(рис. 3) выполнены на полевом транзисторе 
115 н лиоде Д10. При прослушивании сиг- 
палов во избежание порчи полевого тран- 
зистора перед каждым подключением 
следует ралряжать конденсатор, соединяю- 
щий вход усилителя НЧ с проверяемым 
участком, Осторожность соблюдать необ- 
ходимо и при измерении авометром напря- 
жений на выводах полевого транзистора. 
Лаже подключение к выводу затвора 
полевого транзистора одного щупа авомет- 
ра, не соединенного другим щупом с шасси, 
может вывести транзистор из строя. При 


порче транзистора и отсутствии нового 
неправного селектор собирают по схеме 
рис 2 


» Моекви 


Устранение фона 


В процессе эксплулгации приемника «Океан- 
309» было обнаружено, что при питании от сети ра- 
лнонередачи но всех днаназонах сопровождаются 
фоном переменяого тока (ианибольшей иптенсивно- 
стн он достигаот при точной настройке на стан- 
ниж} В днапизоно УКВ фон удалось устранить пе- 
рестановкой трапсформатора блока питания на 
лругое место — с помощью Г-образной скобы я за- 
крепил его на стальном шасси приемника между 
барабаном переключателя днапазонов и платой 
усилителя НЧ. 

В остальных диапазонах эта же цель была 
зиетягнути иктютемием копленсатора емкостью 
ПГ мкФ межлу пыполом б вторичной обмотки 


трансформатора м общим (нАюсоным} проводом 
ИбНемМНИвИ 


В. ДЖАРАЯН 


Реетинь м Ибн 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ 
ТЕЛЕВИЗОРА «РАДУГА-ТО 


Е. БАБКИН 


еунифицированный лампово-полу» 
проводниковый цветной телевизор 
*Радуга-701» (ЛИИТ-59-П-1) по 
основным техническим параметрам 
восйроизводимого изображения соответст- 
вует унифицированной модели 
УЛИЦТ-59-П и имеет к тому же большую 
стенень транзисторизации Однако этой 
модели присущи некоторые недостатки, 
ухудшающие устойчивость работы н ста- 
бильность параметров телевизора. 

Один из таких недостатков — малая 
эффективность АРУ. Напряжение АРУ в 
телезизоре получается на конденсаторе 
С1-—47 (рис, 1 с соединениями, показанны- 
ми штрихопой линией) и через резисторы 
Ю1--45 н Е/—47 поступает на базу транзи- 
стор ПП/-! усилителя ПЧ нзображения, 
а чорез резнсторы Ю/—45, Ю!-46 н 
®!—52 — на управляющую сетку лампы 
уснлителя ВЧ в селекторе каналов. Слело- 
вательно, ирн приеме телевизионной прог- 
раммы через резистор Ю1—45 протекает 
большой ток, что приводит к более быстрой 
разрядке конденсаторов С1—47 и С1—49 
при развертке строк, снижающей эффектив- 
нос+ь АРУ. Кроме того, во время действия 
гасящих импульсов строчные импульсы, 
поступающие нз блока разверток, не толь- 
ко  заряжают кондеисатор С! 47, но и 
разряжают конденсатор С1—49. 


С. целью повышения эффективностн АРУ 
в устройство целесообразно включнть уси- 
лнтель постоянного тока на транзисторе У2 


^ 5] конт. 7 
блокв! 


рыс, 1 


и днодах У! н УЗ так, как показано на рис. 1 
утолщенной линией, а соединения, нари: 
совйнные на рис. | штриховой линией, 
исключить. При этом уменьшается ток 
разрядки конденсаторов С1—47 и С1—49. 
а следовательно. улучшается стабильность 
напряжения АРУ, Днод У/ устраняет влия- 
ние строчнита импульса на напряжение кон- 


денсатора С/—49. Диод УЗ и резистор Ю/ 
предотвращают пробой транзистора У2 
при неправильной установке движка под- 
строечного резистора №5. Напряжение пн- 
тання — 15 В подают из блока цвет- 
ности 64 

Другой недостаток телевизора неус- 
тойчивая работа селектора синхронмпуль- 
сов, обусловленная небольшим напряже- 
нием на конденсаторе Сб—1 во время при- 
хода синхроимпульсов. Это напряжение 
можно увеличить, примении  стабилит- 
рон УГ, так, как показано на рис. 2, а. 
Для повышения помехоустойчивости синх- 
ронизации включают цепочку Е2С1. Под- 
строечным резистором №! во время дейст- 
вия синхроимпульсов устанавливают нап- 
ряжение на минусовой обкладке (56, 
конт. 3) конденсатора Сб—/, близким к 
нулю. 

Для более устойчивой работы селектора 
синхроимпульсов на плате 6/8 можно соб- 
рать формирователь синхроимпульсов по 
схеме, изображенной на рнс. 2, б. Конлен- 
сатор С2 в формирователе уменьшает высо- 
кочастотные составляющие помех и теле- 
визнонного сигнала. 

В телевизоре «Радуга:701» затруднена 
установка напряжения 100...120 В на уп- 
равляющей сетке «зеленой» пушки кинеско- 
па из-за большого тока через делитель 
К42— 144, предназначенный для защиты 
лампы 72 вилеоусилителя «зеленого» сиг- 
нала. Однако такая зашита малоэффектив- 
на, так как во время прогрева ламп в тече- 
ние 10...15 с после включения телевизора 
напряжение между управляющей сеткой 
и катодом лампы 72 составляет 8..,10 В, 
что сокращает срок ее службы. От этого 
нелостатка легко избавиться, если вклю- 


| 


тару кони 


чить защитную цепочку из последователь- 
но соединенных диода и резистора между 
катодом лампы 72 и точкой соединения 
резисторов 5—6, Ю5—7, Ю5--1Ги №96. 
Катод диода должен быть обращен к катоду 
лампы, Резисторы 42 — 44 удаляют, Диод 
в цепочке должен быть высокочастотным 
кремнневым, имеющим проходную ВмкОСтТЬь 


менее 2 пФ (например, Д1О!А). Сопро- 
тивление резистора выбирают в пределах 
62...100 Ом. Во время прогрева лампы 
диод открыт и напряжение между управ- 
ляющей сеткой н катодом лампы составля- 
ет 0,9...1,2 В. После прогрева лампы днод 
закрывается отрицательным напряжением 
смещения лампы и не оказывает влияния 
на дальнейшую работу устройства 

С целью увеличения срока службы лампы 
Л12—1 выходного каскада строчной раз- 
вертки целесообразно экранную сетку пи- 
тать от источника, который питает лампы 
селектора Каналов, а Не от нсточника нап- 
ряжения 380 В, так как оно при включении 
телевизора превышает максимально допу- 
стимое напряжение экранной сетки лампы 
6042С. Для этого вместо резистора К50 
между конденсатором С/7—4 и выводами 
5 трансформатора питания Гр/7 включают 
предохранитель 0,5 А. Точку соединения 
предохранителя и конденсатора С17—4 
соединяют с точкой соединения резистора 
®12—8. конденсатора С1/2—2 и лампы 
/112—2 блока строчной развертки. Сопро- 
тивление резистора Ю/2—8 уменьшают до 
3,0...3,3 кОм, а резистора А49 увеличивают 
до 5,1...5,6 кОм (мощность рассеяння 2 Вт). 

Для более эффективного размагничива- 
ння теневой маски, экранирующего кожуха 
и бандажа кинескопа целесообразно увели- 
чить размах первого импульса тока в ка- 
тушке размагничивания и уменьшить посто- 
янную временн зарядки конденсатора С5, 
на котором создается напряжение, обеспе- 
чивающее колебания тока в катушке, 
С этой целью подключают резистор © /7—2, 
через который заряжается конденсатор С5, 
к точке соединения конденсаторов С20, 
С2/. дроеселя Др! н предохранителя ПрЗ, 
уменьшив сопротивление резистора до 
5...7 КОм. 

При включении телевизора кнопку «Вкл.» 
следует удерживать нажатой в течение 
2...3 с для зарядки конденсатора С5 до 
напряжения источника питания. Достоин- 
ство устройства размагничивания телевизо- 
ра «Радуга-701» — возможность использо- 
вания при включенном телевизоре. Если 
на монохромном изображении после прогре- 
ва телевизора заметны цветные пятна, то 
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Рис. 2 


можно попробовать повторно размагнитить 
кинескоп, не выключая телевизор. Доста- 
точно дополнительно нажать на кнопку 
включения телевизора, удерживая ее в этом 
положении в течение 3..4 с, а затем 
отпустить. 


г. Москва 
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ПРИБОР 
ДЛЯ 


ПРОВЕРКИ 
КИНЕСКОПОВ 


К. ГЛУШКО 


баланса 


В нашем журнале опубликовано немало статей с описанием 
приборов, предназначенных для использования при ремонте и 
налаживании телевизоров, но средн этих приборов не было доста- 
точно простого и малогабаритного аппарата для проверки кинеско- 
пов, особенно на дому. По-прежнему, чтобы определить качество 
кинескопа, его приходиться извлекать из телевизора м везтм в 
мастерскую. 

На одном из предприятий Министерства бытового обслужива- 
ния населения РСФСР автором публикуемой ниже статьи изготов- 
лен несложный прибор, позволяющий в домашних усповиях легко 
м быстро проверить кинескопы. Жаль только, что выпущен он 
небольшой партией, хотя такой аппарат необходим не только 
радиомеханнкам, но н радиолюбителям, 

Известно также, что существуют простые устройства для восста- 
новления эмиссии катодов кинескопа. В связи с этим редакция 
обращается к своим читателям с предложением доработать 
описываемый здесь прибор так, чтобы его можно было использо- 
вать н для восстановлення кинескопов. 


белого в нветных кинескопах значительно различаться, поэтому для 


спользуя прибор. принципиальная 
схема которого изображена на 
рис. 1, можно проверять рабо- 


{по отношению токов катодов}, 
Устройство содержит блок питания, 
мнкроамперметр, элементы коммутации и 
соединительные кабели для подключения 
к кинескопам 
Блок питания состоит из сетевого транс- 


предохранения от перегрузки микроамлер- 
метр шунтирован дяодом УЯ, 

Элементами коммутацин устройства 
служат кнопки 52, 53 п переключатели 
$4, $5, 


Для обеспечения безопасности работы 


И тоспособность черно-белых и цвет- 


ных кинсскопов, не вынимая их из кор- 
пусов телевизоров. Устройство потребляет 
от сети переменного напряжения 220 или 
127 В не более 15 Вт. 

Прибором можно измерять ток утечки 
и обнаруживать короткне замыкания меж- 


фо 


ранных на 
каст постоянные напряжения лля пнтання 


рматора Г/7 и двух выпрямителей, соб- « прибором постоянные 


диодах №, У?2. Он обеспечи- 


напряжения на 


ускоряющий электрод и модулятор кинеско- 
поступают только 


па после нажатия на 
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= 2208 т $5 „Напряжение мобулятора Д2265 
ду катодом и подогревателем, а также ускоряющего электроле +300 В, молулято- кнопку 52, При проверке токов ‘утечки 
между катодом и модулятором кинескопз, ра от 0 до 180 В и переменные найря- межлу катодом н подогревателем или ка- 
измерять ток катода, определять влияние жения накала 1.35. 6.3 н 12 В тодом и модулятором книескопа на по- 


модуляторя на ток катода, измерять зак- 
рывающее напряжение ма модуляторе, а 
также проверять возможность получения 
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Микроамиерметр /’1/ в приборе измеря 
тики утечки межлу лектридями и токи 
тада кинеоконой Указанные токи мову! 


догреватель возлействует напряжение 
- 180 В, я ия молулятор — 140 В. 
Нажимая на кнопку 598, проверяют 


61 


напряженне накала, подводимое к подогре- 
вателю. Это напряжение устанавливают 
резистором Ю24. 

Переключателем 54 изменяют род рабо- 
ты прибора, а переключателем $8 — значе- 
ние отрицательного напряжения, подавае- 
мого на модулятор кинескопа. 


Понель кинескопа 
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Панель кинеркопа 
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Панель кинескопа 


З1ЛК4Б, на рис. 2,2 для З5ЛКЭБ, 
35ЛКбБ, З5ЛК7Б; ва рис. 2,д для 
40 ЛКЗБ н 40ЛК6бБ; на рис. 2,е — для 


43ЛКИ1Б; ва рис. 2ж — для 47ЛКЭБ, 
50ЛК1Б, 59ЛК2Б, 59ЛКЗБ. @ЛКУБ, 
65 ЛК1Б и 67ЛК!Б; на рис. 2,3 — для 
25ЛКИЦ; на рис. 2и — для 40ЛКАЦ, 
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панель кинескопа 
Пинель кинескопа 
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Рис. 2 


|| соединительных ка- 
белей. На одном конце каждого кабеля 
распаяна `штепсельная часть разъема Х2, 
а на другом — панели соответствующего 
кииескопа. На рис. 2,а показаны соедние- 
ния кабеля для подключения кинескопа 
ИЛКЕБ и 16ЛК1Б; на рис. 2,6 — для 
23ЛК1ЗБ; на рис. 2,в -- для З1ЛКЗБ ин 


Прибор имеет 
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59ЛКЗЦ, 61 ЛКЗЦ и 67ЛКЗЦ; на рис. 2.к — 
для 25 ЛК2Ц; на рис. 2,л — для ЗЗЛКЦ и 
ЛК. 

Сетевой трансформатор прибора 
намотан на магнитопроводе Ш20х30 
проводом ПЭВ-1. Данные обмоток приведе- 
ИЫ В таблице. Можно использовать сете- 
вой трансформатор от телевизора 


Г! 


Число 
витков 


Днаметр 
провода, мм 


«Юность», перемотав обмотку 
полнив его обмотками /У — У! 
В устройстве применен микроамперметр 
М4205 с током полного отклонения стрелки 
50 мкА. На шкале микроамперметра на- 
несены цветные секторы для удобства оп- 
ределения качества проверяемого кинеско- 
па и метка для контроля подводимого на 
его подогреватель напряжения. накала. 
Красный сектор (в интервале 0...10 деле- 
иий шкалы) обозначает плохой кинескоп, 
желтый (10...30 делений) удовлетво- 
рительный, а зеленый (30...50 делений) — 
хороший. Метку напряжения накала на- 
носят красным цветом на делении 30. 

Налаживание прибора начинают с уста- 
новки напряжения накала. Для этого к 
прибору подключают соединительный ка- 
бель для кинескопа 59ЛКЗЦ (рис. 2; и). 
В гнезда / и /4 панели кинескопа вставляют 
резистор сопротивленнем 6,8 Ом. Включив 
прибор и измеряя авометром напряжение 
на этом резисторе, переменным резисто- 
ром Ю24 устанавливают на авометре напря- 
жение 6,3 В. Далее нажимая на кнопку 
$3 и подбирая резистор К23, добиваются 
отклонения стрелки микроамперметра РА/ 
на метку напряжения накала. 

После этого измеряют напряжения на ре- 
зисторах А2 ин ЮЗ вольтметром с входным 
сопротивлением не менее 20 кОм В. Необхо- 
димых значений +300 и —200 В на них 
соответствеино добиваются подбором рези- 
сторов К{ и 84. 

Затем к прибору подключают соедини- 
тельный кабель для проверки кинескопов 
ИЛКБ и 16ЛКТБ (рис. 2.а), а к гнездам 
Ги 3 панели кинескопа — ‘резистор сопро- 
тивлением 3 МОм. Переключатель $54 уста- 
навливают в положение 3 — «/.» и нажи- 
мают иа кнопку $2. Подбором резистора 
К8 добиваются отклонения стрелки мик- 
роамперметра на конечную отметку шкалы, 

Далее соединяют с резъемом Х2 кабель 
для проверки книескопа 35ЛКББ {рис. 2,г), 
а к гиездам 6 и 7 панели кинескопа 
подключают резистор сопротивлением 
1,5 МОм. При нажатни на кнопку $2 
стрелка микроамперметра должна от- 
клоииться на конечиую отметку шкалы, 
что при необходимости получают подбором 
резистора 9. 

Подключив к прибору кабель для 
проверки кинескопа 47ЛК2Б (рис. 2,ж), 
а к гнездам Зи 7 резистор сопротивлением 
620 кОм, нажнмают на кнопку $2 и под- 


Ш и до- 


‚ бором резистора К 10 устанавливают стрел- 


ку микроамперметра также на конечную 
отметку шкалы. 

После этого устанавливают переключа- 
тель 54 в положение 2 — «/ м» и соеди- 
няют между собой гнезда 2 и 7 панели 
кинескопа. Нажимая на кнопку 52 и подбн- 
рая резистор Кб, добиваются отклонения 


стрелки мнкроамперметра на конечную 
отметку шкалы. 
И, иакоиец, в положении 1 — «Ра» 


переключателя $54 соединяют между собой 
гнезда / и 7 панели кинескопа. Опять на- 
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жав на кнопку $2. подбором резистора 
К22 устанавливают стрелку микроамиер 
метра также на конечную отметку шкалы 

Работоспособность кинесколов  прове- 
ряют прибором при выключенном телеви- 
зоре Для этого сначала устанавливают 
переключатель 54 в положение 1 — 
*/,,». а переключатель 55 в положение 
«()». Подключив прибор к сети н соединив 
его соответствующим кабелем с проверяе- 
мым кинескомом , включают ус тройст во 
гумблером $/. Кинескоп должен прогреться 
в течение 2...3 мин 

Затем нажав на кнопку 93, ручкой ре 
зистора №24 «Накал» устанавливают 
стрелку микроамперметра на метку напря 
жения накала 

После этого проверяют ток утечки, а 
также нет ли короткого замыкания между 
катодом и подогревателем, для чего нажи- 
мают на кнопку 52. Отклонение стрелки 


микроамперметра не должно превышать 
20 делений. При коротком замыкании 
между электролами стрелка ОТКЛОнитТся 


на всю шкалу. 

Далее измеряют ток утечки и опреде- 
ляют, нет ли короткого замыкания между 
катодом и модулятором, установив пе 
реключатель $4 в положение 2 — «/ и» 
и нажав на кнопку 52. Стрелка микроам- 
перметра не лолжна отклоняться больше 
чем на 10 делений. Если стрелка отклоняет- 
ся до конца шкалы, значит между электро 
дами имеется короткое замыкание, 

Для проверки тока катода кинескопа 
устанавливают переключатель 54 в по- 
ложение 3 «/,» и нажимают на кнопк) 
$52. По положению стрелки микроампер- 
метра в рааличных цветных секторах 
ориентировочно определяют качество кн- 
нескопа при номинальном напряжении 
накала. Теперь, если прн вращении ручки 
«Накал» (№24) от одного крайнего положе- 
ния до другого ток катода изменяется 
меньше, чем на 2 деления шкалы. то это 
дополнительный признак хорошего качест 
ва кинескопа Если ток катода уменьшает- 
ся до нуля. то кинескоп плохой. После 
этого вновь устанавливают напряжение 
накала резистором Ю24, нажав па кнопку 
54. 

При проверке катодов цветных кинеско- 
пов ручку переключателя 55 устанавли- 
вают в положение «/0», Затем, пажимая 
на кнопку 52, измеряют ток католов по- 
очередно в положениях «/х», «[:5, «/с> 
переключателя $4. 

Влияние модулятора на ток катода про- 
веряют, установив переключатель 54 
в положение «/,»_ При нажатии на кнопку 
$2 и увеличении напряжения на модулято 
ре переключателем $5 стрелка микроампер 
метра должна приближаться к нулевой 
отметке шкалы. Еслн положение стрелки 
не изменяется, то кинескоп неисправен 
обрыв в цепи модулятора 

В цветных кинескопах влиянне моду- 
лятора на ток катода проверяют во всех 
трех прожекторах. Для этого переключа- 
тель 54 поочередно устанавливают в поло 
жения «/,», «/.» и </. + 

И наконец, возможность получения ба 
ланса белого в цветных кинескопах опре 
деляют, установив ручку переключателя 
55 в положение «40». Нажимая на кнопку 
$2. устанавливают переключатель 54 
поочередно в положения «/ь», */з» И &/» 
Показания микроамперметра не должны 
отличаться друг от друга более чем п 
дни раза 
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писываемое ниже устройство пред. 
назначено для расширения воз- 
можностей ЭМИ, имеющих отио- 
сительно несложную форму выход- 
ного сигнала с уровнем более 3...5 мВ и 
частотным интервалом от 80...100 до 1 000 
|200 Гц. В приставке использован ре- 
гистровый синтез тембров звука. Ее выход- 
ной сигнал суммируется ил составляющих 
прямоугольной формы, имеющих частоты 
слелования. которые относятся К частоте 
исходного сигнала как 1:1, 1:2, 1:3 и 1:4 
Амплитуду каждой составляющей можно 
плавно регулировать, а уровень суммарно- 
го выходного сигналя зависит от уровня 
ВХОДНОГО 
Приставка проверена в работе совместно 
с советской электрогитарой «Елгава», 
а также с зарубежными «Мизипа» 
({ГЛР) и «С№5о0п» (США) и показала 
очень хорошие результаты. Она может 
быть с успехом использована и совместно 
с другими адаптеризованными инструмен- 
тами — флейтой, кларнетом, для преобра- 
зования поющего голоса нли художествен- 
ного свиста (через микрофон) Тембр зву 
чания при введении каждого регистра от- 
лельно близок к тембру кларнета; при 
совместном введении четиых «гармоник» 
получаются различные органные тембры. 
а при добавлении нечетной составляющей 
(1:3) тембр звучания напоминает минор 
ные аккорды, особенно приятные в высоких 
регистрах 
Для регистрового синтеза тембра в ЭМИ 
применяют делители частоты, построенные 
чаще всего на триггерах. В инструментах 
групиы электроорганов тональный сигнал 
получают от генераторов синусондального 
напряження или релаксаторов. В том и 
другом случаях сигнал стабилен по форме 
н амплитуде и может быть подан либо 
непосредственно на триггеры, либо, в слу- 
чае синусоидального. через формирователь 
(например. триггер Шмитта). Сигнал же 
от адаптеризованных инструментов нолу- 
чвется путем преобразования механических 
колебаний их деталей или столба воздуха 
в электрические Форма и амплитуда та- 
кого снгнала изменяются при игре в зна- 
чительных пределах. поэтому перед деле- 
нием частоты он Должен быть преобра- 
зован в прямоугольно- импульсный ‹ 


постоянной скважностью и 

После деления частоты сигнал имеет 
постоянную амплитуду, ин для получения 
достаточной выразительности звучания он 
лолжен быть промодулирован по ампли- 
туле я соответствии с огибающей исходного 
сигнала это наиболее часто используе- 
мый вариант, а вообще, синтез формы 
огибающей может быть произвольным. 
Формирование амплитудной огибающей 
сигнала является также эффективным 
средством подавления помех из-за пере- 
холных процессов, возникающих в трнигге- 
рах в начале и в конце звука, и шума в 
паузе 

Работу делителя частоты удобно рас- 
сматривать е помощью структурной схемы. 
показанной на рис. 1. Входной сигнал 
разветвляегся на три направления и посту- 
пает ма преобразователь частота-напря- 
жение (ПЧН), устройство выделения 
огибающей (УВО) и устройство нормн- 
рования сигнала (УНС), 

Преобразователь частота-напряжение по 
схеме во многом подобен емкостному часто- 
гомеру. Входной сигнал усиливается и 
симметрично ограничивается по амплиту- 
де усилителем-ограничителем (УО) и по- 
ступает на однозвенный пассивный фильтр 
низкой частоты (ФНЧ). Сигнал с вы- 
хода ФНЧ с амплитудой. обратной про- 
порциональной в некотором интервале ча- 
стоте входного сигнала, усиливается по 
мощности эмиттерным повторнителем (ЭП), 
выпрямляется детектором (Д) и фильтрует- 
ся фильтром ФНЧ третьего порядка 
Такой фильтр необходим для уменьшения 
времени преобразования частоты в напря- 
жение. В данном случае время преобра- 
зования не превышает 0.05...0,07 с, при 
этом переходные процессы, возникающие 
при работе делителя частоты, практически 
не прослушиваются. 

Сигнал с амплитудой, пропорциональной 
частоте входного, через эмиттерный пов- 
торитель поступает на согласующее устрой- 
ство (СУ), подключенное к управляющему 
входу активного фильтра (4$) устройства 
нормирования сигнала. УНС выделяет пер- 
вую гармонику ИСХОДНОГО сигнала и 
приводит его форму к прямоугольной 
се постоянной амплитудой,  Управляе- 
мый актипный фильгр низкой частоты АФ 


амплитудой. 
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° имеет резонансную характеристику с мак- 
симумом в сбласти частоты среза. 


Частота резонанса изменяется в соот- 
ветствии ‘с частотой первой гармоники 
исходного сигнала от ЯЧН. Выходное 
напряжение ПУН линейно зависит от часто- 
ты, а для управления активным фильтром 
требуется напряжение, зависящее от часто- 
ты по закону, близкому к квадратичному. 


несколько 
сигнала. По 


меньшую частоты входного 
мере усложнения формы 
входного сигнала при неизменной частоте 
напряжение на выходе первого ФНЧ преоб- 
разователя УЧИ уменьшается. Вследствие 
этого резонансная частота управляемого 
АФ увеличивается и при некоторой форме 
входного сигнала становится равной его 
основной частоте. Спектральные характе- 
ристики входного сигнала и сигнала на 


высшие гармоники подавляются тем более, 
чем выше крутизна этого склона. 

Сигнал на выходе управляемого фильтра 
не содержит в значительном количестве 
высших гармоник (то есть имеет форму, 
близкую к синусоидальной), поэтому при- 
годен после усиления усилителем У 
(рис. 1} и преобразования формы тригге- 
ром Шмитта ГШ для запуска триггерного 
делителя частоты, 


дальнейшем формы 
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ражены на рис. 2.а, 6, в. Здесь весь спектр 
входного сигнала расположен на правом 


жения ПУР играет согласующее устройство, 
случае синусоидального входного сиг- 
нал АФ настраивается на частоту, 


входного сигнала резонансная частота уп- 
равляемого фильтра увеличивается на- 


склоне столько. что становится выше основной 


АЧХ управляемого фильтра и 
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частоты сигнала (рис. 2,е,9). Уровень 
гармоник в спектре выходного сигнала 
фильтра увеличивается, форма свгнала 


искажается, и он становится непригодным 
для запуска триггеров делнтеля частоты. 
Таким образом, критерием работоспособ- 
ности описываемого преобразователя яв- 
ляется сложность формы входного сиг- 
нала. Конкретно: напряжение входного 
сигнала не должно переходить нулевой 
уровень более 3—4 раз за отрезок времени, 
соответствующий одному периоду (для 
синусондального напряжения это число 
равно 2). Естественно, первая гармоника 
должна присутствовать в исходном сигнале 
{иначе нечего будет выделять!}, амплитуда 
ее может быть и меньше, чем амплитуда, 
скажем, второй гармоники. Таким условиям 
удовлетворяют сигналы флейты и худо- 
жественного свиста, полученные с микро- 
фона, кларнета при тихой игре ни электро- 
гитары, когда включен «низкочастотный» 


звукосниматель (ближний к середине 
струн). 
формированный триггером  Шмитта 


сигнал поступает на триггерный делитель 
частоты. Делитель обеспечивает форми- 
рованне всех сигналов, необходимых для 
нормальной работы манипулятора М. 


Устройство выделения огибающей УВО 
работает следующим образом. Входной 
сигнал усиливается по напряжению н току, 
выпрямляется и фильтруется фильтром НЧ 
третьего порядка (это необходимо для обес- 
печения высокой скорости манипуляцин 
при исполнении быстрых музыкальных 
пассажей). Напряженне выделенной огн- 
бающей управляет манипулятором М, 
обеспечивающим изменение амплитуды: вы- 


ный повторитель преобразователя собран 
на траизисторе У8. Согласующее устрой- 
ство СУ представляет собой нелинейную 
цепь А/8У19Ю19Е20, включающую в себя 


цепочку диодов У9 — №18. 


Активный управляемый фильтр устрой- 
ства УНС собран на транзисторах У20— 
У22 по известной схеме, часто применяемой 
в «вау»-приставках. В Т-мост цепи отри- 
цательной обратной связи фильтра включен 
транзистор У20, сопротивление участка 
эмиттер — коллектор которого зависит от 
тока базы, равного. в свою очередь, сумме 
токов, протекающих через подстроечные 
резисторы 19 и 820 от стабилизатора 
У19 и цепи «задержки». Этими резисторами 
можно добиться сопряжения частот на- 
стройки управляемого фильтра и исходиого 
сигнала с достаточной степенью точности. 
Усилитель в УНС, собранный на транзисто- 
рах У23, У24, и триггер Шмитта на тран- 
зисторах И25, У26 выполнены по известным 
схемам и особенностей не имеют. 


Усилитель устройства УВО построен на 
транзисторах У26 и У97. Эмиттерный 
повторитель, детектор и фильтр третьего 
порядка выполнены аналогично соответст- 
вующим узлам преобразователя ПЧН. 
Отличие состоит лишь в обратной поляр- 
ности включения диодов и налични цепи 
начального смещения транзистора У4/ 
(резистора А87). По схеме манипулятор 
на транзисторе У42, диодах У48—У58 
и резисторах &90—А 105 во многом подобен 
манипулятору электронного баяна «Эстра- 
дин-8Б» (см. статью В. Волошина, Л. Фе- 
дорчука и Л. Фукса «Электронный баян 
«Эстрадин-8Б» в «Радио», 1972, № 3, 


с. 24—27 и № 4, с. 27—31), к особенностям 


Делитель на два выполнен на транзисторах- 
У32, У33, на три — на транзисторах У28— 
У3!. с цепью обратной связи С24859 
(сдвиг фазы между выходными сигналами 
этого делителя равен 120°}. Сигналы 
с частогой, деленной на четыре, снимаются 
с трнггера на транзисторах У3+4, УЗ5. 
Конструктивно преобразователь разме- 
щен в деревянной коробке с ввутренними 
размерамн 17!Х137Ж45 мм, оклеенной 
по пернметру черной винилискожей. Виеш- 
иий вид приставки показан в заголовке 
статьи. Лицевая панель изготовлеиа из 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм и при- 
крыта сверху декоративной фальшпанелью. 
Все детали преобразователя смонтиро- 
ваны на двух печатных платах из фольги- 
рованипго стеклотекстолита толщиной 
0,5 мм. Чертежи печатных плаг и разме- 
щение элементов на них показаны на 


рис. 4 и 5. | 
Транзисторы У/, У2, У2/-—У23 и У36 
желательно применять малошумящие, с 


коэффициентом шума менее 8 дБ с коэф- 
фициентом #2:э в пределах от 100 до 200. 
Транзнстор У20 должен нметь возможио 
большее отношение сопротнвлений в закры- 
том и насыщенном состояниях. Этому 
требованию удовлетворяют транзисторы 
КТ203В, КТ203Г и МП!14--МПИИ6. Тран- 
зисторы триггеров подборки в пары обычно 
не требуют. Диоды в преобразователе 
напряжение-частота желательно устано- 
вить указанные на схеме. Цепь днодов У9— 
У18 нельзя заменять одним стабилитроном, 
поскольку рабочий участок характеристики 
цепи должен иметь меньшую крутизну, 
чем у стабилитрона, и крнволинейную 
форму. 

Диоды У39, У40 и диоды в манипуляторе 


ходного сигнала по закону изменения 
амплитуды входного. Для исключения про- 
никновения напряжения огибающей на вы- 
ход манипулятора, т. е. для подавления 
манипуляционных щелчков, манипулятор 
выполнен по двухтакгной схеме с диффе- 
ренциальным усилителем ДУ на выходе. 

Электрическая схема преобразователя 
изображена на рис. 3. ИНЧ выполнен на 
транзисторах У/ У8. Он состоит из 
усилителя-ограничителя на транзисторах 
У! — 13, фнльтра — цепи А10С5, 
эмиттерного повторителя (У4), детектора 
с удвоением напряжения (У5б и 6), 
и ФНЧ третьего порядка, содержащего 
пассивный фильтр С7Ю1/2А13 и активный 
фильтр второго порядка на транзисторе 
"7 и цепи С8814С9. Выходной эмиттер- 
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Рис. 3 


можно отнести наличие переменных ре- 
зисторов 106—109 для регулирования 
уровня сигнала каждой частоты ин выход- 
ного днфференциального усилителя на 
транзисторах У59, Уб0, выполненного по 
схеме с последовательным питаннем. 

На каждую из ячеек манипулятора 
нужно подавать два сигнала, сдвинутых 
по фазе один отиосительно другого. Все 
необходимые сигналы формирует узел 
делителя частоты. Два сигнала исходной 
частоты снимаются со входа и выхода 
инвертора на транзисторе У27. Все делите- 
ли частоты собраны по схеме триггера. 


не критичны к разбросу парамегров. Верх- 
ние (по схеме) пары диодов в ячейках 
манипулятора можно заменить любыми 
кремниевыми с малой емкостью. Остальные 
могут быть заменены любыми германиевы- 
ми точечными днодами. 

Преобразователь частота-напряжение, 
согласующее устройство и управляемый 
фильтр для предварительной настройки 
целесообразно собрать и отработать на 
макете. Вместо конденсатора С5 включают 
параллельно два конденсатора емкостью 
0,068 и 0.022 мкФ. Включают питание, и 
сигнал частотой 100 Гц, напряжением 
10...20 мВ от звукового генератора подают 
на вход устройства. 

На экране осциллографа контролируют 
усиленный и ограниченный сигнал на кол- 
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лекторе транзистора УЗ. Резисторы К/ 
и А7 подбирают таким образом. чтобы 
симметрия ограничения сохранялась при 
изменении входного сигнала в пределах 


= 
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от 3...5 до 50 мВ. Далее, пользуясь вольт- 
метром постоянного тока, подстроечным 
резистором К 13 устанавливают на эмиттере 
транзистора У8 напряжение, равное | В. 
Изменяя частоту генератора от 80 до 
1000 Гц, контролируют изменение этого 
напряжения в пределах от 0,8 до 10 В 
Движки подстроечных резисторов №19 
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и В20 при этом должны быть установлены 
в средние положения. Затем частоту зву- 
кового генератора устанавливают снова 
равной 100 Ги и. подключив осциллограф 
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ты и 
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к эмиттеру транзистора "22, подетроечным 
резисторам &/9 устанавливают нанболь 
шую амплигуду сигнала на выходе управ- 
лясмого фильтра. 

Далее частоту звукового генератора 
устанавливают равной 800 Гц и настран- 


вают фильтр в резонанс резистором №20. 
Для окончательной настройки на вход 
подают реальный сигнал от ЭМИ и подби- 
рают конденсатор С5 тем меньшей емкости, 


ть 


00 о©8 
и54 56 


чем сложнее форма сигнала ЭМИ (напри- 
мер, для электрогитары емкость должна 
быть около 0.042 мкФ) При этом ориевти- 
руются по максимальной амплитуде сигна 
ла на выходе фильтра и наименьшим 
искажением его -формы относительно 
сннусоидальной при различных частотах 
сигнала инструмента Первоначально со- 
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пряжение было проведено только в двух 
точках рабочего интервала, поэтому для 
более точного сопряжения, вероятно, 
потребуется немного подстроить резисторы 
Ю19 и К20. При значительном рассогласо- 
вании в середине интервала возможно при- 
детея подобрать число диодов в цепи 
«задержки» (У9—У18) в пределах 8— 
| штук. При подборке ризисторов 27 
и ЮЗ! следует обратить особое внимание 
на симметрию напряжения на коллекторе 


транзистора У24, которая должна сохра- 
няться в широком интервале уровней 
сигнала на базе транзистора У23 

Резистор 35 определяет чуветвитель- 
ность триггера Шмитта, которую не 
следует устанавливать максимальной, ина- 
че могут появиться искажения в виде 
хрипов в конце звуков. Триггеры при без- 
ошибочном монтаже, как правило, настрой- 
ки не требуют, необходимо только 
е помощью осциллографа убедиться в их 
нормальной работе, 

Прн налаживании манипулятора ре- 
зистор А79 подбирают по максимальному 
усилению каскада на транзисторе 937. 
Подборкой резистора №113 устанавливают 
нзпряжение в точке соелинения эмиттера 
\У59 с коллектором \У60, равное половине 
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напряжения питания. При наличии вход- 
ного сигнала амплитудой около 20 мВ на 
экране осциллографа, подключенного к 
выходу преобразователя, можно наблю- 
дать сигналы от триггера Шмитта и дели- 
телей частоты. При вращении ручек пере- 
менных резисторов @/06 — 8109 уровень 
каждого сигнала должен плавно регуля- 


- роваться, а при вращении ручки резистора 


Ю75 должен плавно изменяться уровень 
суммарного сигнала. 


Рис. 5 


После завершения налаживания прове- 
ряют работу приставки на слух, через 
звукоусилительное устройство. Следует 
иметь в виду, что при уменьшении входного 
сигнала до 3..5 мВ работа преобразователя 
нарушается, поэтому для отсечки хриплых 
призвуков максимальную чуветвительность 
манипулятора подборкой резистора №74 
следует установить несколько ниже чувст- 
вительности преобразователя частота — 
напряжение (на слух до полного пропада- 
ния призвуков). При этом движок ре- 
зистора 75 должен быть установлен в 
верхнее по схеме положение. 


Делитель частоты можно питать от 
любого стабилизатора, имеющего выход- 
ное напряжение 12 В при уровне пульса- 
ций 2..4 мВ и номинальный ток около 
40 мА. 

В заключение следует отметить, что 
описанный способ деления частоты сигна- 
лов сложной формы не является единет- 
венным. Можно, например, разбить частот- 
ный интервал инструмента на сравнительно 
узкие участки и для выделения первой 


гармоники пользоваться неуправляемыми 
фильтрами, как это сделано в гитаре 
В. Кетнерса (см. статью «Гитара-орган» 
в «Радио», 1976, № |, с. 45—48; № 2, 
с. 44—46). Для инструментов, нмеющих 
более сложную форму выходного сигнала, 
вероятно, придется применить для выделе- 
ния первой гармоники анализаторы спектра 
с линейкой квинтовых илн полуоктавных 
фильтров, включенных параллельно. Такие 
устройства весьма сложны, поэтому не сле- 
дует также забывать о возможности элек- 
тромеханической прнвязки настройки нор- 
мирующего фильтра к клавнатуре или 
грифу инструмента. 


г. Кимовск 
Тульской области 
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06 одной неисправности 
4Веги-106-стерео» 


После годв эксилуатицил в работе прияодиого 
механизма ЭПУ (1-600С стали наблюлатьси сбои 
иногда частота вращения диска самопроизвольно 
начинала увеличиваться | пронсходило то же, что и 
рн выключении лампы фотодатчнка системы ста- 
бнлизации), Предположив, что причина явления в 
уменьшении чувствительностя датчика, я попробо- 
вал питать лампу от внешнего источника нзиряже 
нием, на 1,5,..2 В большим, чем в ЭПУ. Окзазлось, 
что этого вполне достаточно для устранения дефеь 
та 


Однако нужное (повышенное) напряжение в 
ироигрывателе взять негае, поэтому увеличение 
светового потока в цапраплении фоторезистора 
было получено другим путем ИВЕДенисм п ЛАМНЫ 
держатель 5 (см. рисунок) цилиилрического реф 
лектора 2. согнутого. из ровной жестн с блестишей 
ионерхностью (цифрой / обозначена ламИя Наки- 
ливании } 


А,УТОолИин 
л Тарти Эстинской ССР 


Повышение чувствительности 
приемника 


Чувствительность УКВ приемники 9 ФАПЧ, 
описанного в статье В. Полякова (см. «Ради», 
1979, №9, с 34), нетрудно увеличить. добавив к не: 
му простейший уснаитель ЗЧ нв одном траизистаре 
(см, рисунок). Это может потребоватьгя, нипри» 
мер. при использовании ирнемника за зоной уве: 
ренного ирнема 


У! ГТЗИЗА 


А 1161 


Детали усилители ВЧ ризмещают на плай 
приемника. Катушну // [по слеме в упоминутой 
статье) включают в коллекторную цепь транзис 
тора УГ. Антенной может служить отрезок мон 
тажного провода длиной | ,5.. Эм. Его ноложение в 
комноте подбирают по максимальной полосе захва 
та снетемы ФАПЧ 


В. ГРЕШНОВ 


г. Чанаенск 
Кийбышенской обл. 
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НИЗКОЧАСТОТНЫЙ 
ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ ГЕНЕРАТОР 


Г. АЛЕКСАКОВ, В. ГАВРИЛИН 


аднолюбителю-конструктору при- 
ходится экспериментально иссле- 
довать характеристнки транзисто- 
ров и микросхем, громкоговорите- 
лей и электромагнитных реле, электродвн- 
гателей, а также различные системы радио- 
электронной автоматики — АРУ, АРЯ, 
автоподстройки частоты ит. д. 

Доступных радиолюбителю генераторов 
для таких измерений промышленность, 
к сожалению, не выпускает. В студенче- 
ском конструкторском исследовательском 
бюро на факультете автоматики Москов- 
ского инженерно-физического нистнтута 
разработан инзкочастотный генератор, 
предназначенный для подобных экспери- 
ментов 

Генератор позволяет получить систему 
трех синхронных енгналов (рис. |) прямо- 
угольной, треугольной и сниусоидальной 
форм в диапазоне 0,1. 1100 Гц. Амплитуда 
каждого из сигналов регулируется неза- 
висимо от остальных в ннтервале 0...10 В 
при токе изгрузки до 100 мА и остается 
постоянной во всем диапазоне изменения 
частоты. Генератор выполнен на 8 опера- 
цнониых усилителях н 10 транзисторах. 
Прин питании от сети переменного тока 
220 +: 10 В он потребляет мощность 30 Вт. 
Его габариты — 210.х 130 х 80 мм. масса — 
3 кг. 

Система синхронных сигналов позволяет 
получать на экране двухкоординатного 
самописца илн осциллографа, имеющего 
входы АХ и Г, статические н динамические 
характеристики в виде устойчивых непод- 
вижных изображений, не заботясь о еннх- 
ронизации. Для неследования статической 
градунровочной (регулировочной) харак- 
теристики любой из непрерывных сигналов 
одновременно подают на вход исследуемо- 
го устройства НУ и на вход Х индикатора И, 
а вход У индикатора соединяют с выходом 
нсследуемого устройства (рис. 2, а) На 
экране нндикаторз прн этом получится 


график исследуемой характеристики 
у= М№(х). Например, снимая автоматически 
входную характеристику транзистора 
в=НИв,) можно вручную регулировать 


коллекторное напряжение (/, и получить 
семейство этих характеристик, для кото- 
рых параметром является (/,‚. Подав любой 
из сигналов на обмотку реле и соединив 
через его контакты вход \У индикатора с 
источником постоянного напряжения, на 
экране индикатора наблюдают регулиро- 
вочиую характеристику реле, 
Динамические свойства уснлителя НЧ 
можно оценнть пс его реакцни на перепад 
входного напряжения (по переходной ка- 
рактеристике) или ино зависимости коэф- 
фициента уснления и фазы от частоты. 
Для получения переходной характеристи- 
ки собиракл схему, показанную на рис. 2, 6. 
Амплнтудно-частотные н фазочастотные 
характеристики можно получить, если на 


вход устройства ИУ подать синусойдаль- 
ный сигнал, а выход устройства соединить 
со входом У индикатора ИН. Если по оси Х 
луч отклонять тем же входным синусон- 
дальным сигналом (рис. 2, в), то на экране 
будет обычная фигура Лиссажу. Если же 
для отклонения луча по оси А использовать 
треугольный сигнал (рис. 2, 2), то методика 
снятия АЧХ не изменится, а фазовый 
сдвиг можно оценнть по расстоянию от 
левого конца изображения до пересечения 
горизонтальной оси. 

На рис. 3 показана принципиальная схе- 
ма генератора. Он состоит из компаратора 
(электронного реле с гистерезисом) на 
операционном усилителе А/ и двух интег- 
раторов на операционных усилителях А? 
и А3. Сигнал прямоугольной формы, енн- 
маемый с выхода компаратора интегрируют 
первым ннтегратором (42). На его выходе 
формируется напряжение, изменяющееся 
по линейному закону. Обратная связь с 
входа компаратора через резистор К4 
обеспечивает возбуждение колебаний тре- 
угольной формы ин стабилизацию их 
амплитуды на уровне 10 В на выходе 
первого интегратора. Этот сигнви интегрн- 
руется вторым ннтегратором, на выходе 
которого получается параболический (то 
есть весьма близкий к синусойдальному) 
сигнал с той же амплитудой. Обратная 
связь с выхода второго интегратора через 
резнстор Ю! обеспечивает стабильность 
амплитуды и симметричность формы пара- 
болического сигнала. Перестройка генера- 
тора осуществляется изменением пара- 
метров цепи обратной связн с помощью 
переключателей $/—53 и сдвоенного пе- 
ременного резистора №6, Ю193, меняющих 
коэффициент передачн обоих интеграторов, 

Для тога чтобы при изменении частоты 
колебаний амплитуды всех трех сигналов 
были одинаковы, иеобходимо синхронно 
изменять коэффициенты передачи обоих 
интеграторов, оставляя их соотношение 
ПОСТОЯННЫМ. 

Амплитуду сигналов можно регулировать 
переменными резисторамн №22, К28, Ю36, 

Прибор содержит три усилителя мощ- 
ности, каждый из которых выполнен на 
операционном усилителе н двух транзисто- 
рах, включенных по схеме двухтактного 
эмиттерного повторителя. Зона нечувстви- 
тельности каскада устранена глубокой 
отрицательной обратной связью через ре- 
зисторы 23, Ю3!, №39. 

Резисторы №25, Ю27, Ю33, №35, Ю41, Ю43 
предохраняют усилитель мощности при 
коротком замыкании в нагрузке. 

Чтобы скомпенсировать сдвиг фазы, 
вноснмый двумя интеграторамн генератора, 
усилители мощности треугольного н пара- 
болического сигналов инвертирующие, а 
прямоугольного — неинвертирующий. 

Схема блока питания изображена на 
рис. 4. На выходе стабилизатора получают 
два разнополярных стабилизнрованных 
напряжения 15 В относительно общего 
провода, Для нормальной работы плеч 
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Рыс. 1 


стабилизатора необходимо, чгобы эффек 
тивное значение напряжения в каждой 
половине вторичной обмотки трансформа- 
тора составляло 16,5...17,5 В при максн- 
мальном токе 0,3 А. 

Прибор смонтирован поблочно на трех 
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нецатных платах (пи одной 
на второй 
третьей 


генератеу, 

усилитель мощности, из 
бок пнгания). Конденсаторы С4 
и С9, которые входят в генератор, размише- 
ны на плате усилителей В генераторе при. 
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Рис. 2 


менен самодельный сдвоенный переменный 
резистор, изготовленный из двух резието- 
ров ППБ-ТА. 

Трансформатор питания наготовлен из 
дросселя от телевизора «Рекорд-Б». Сер- 
дечник из пластин УШТ6, толщина набора 


5 Рис. 3 


К: АТА 700 


25| #4149, 45,дб- КАЗЗЧИЯ 
А2, АУ №5554? 
ИИ -П! 

Иа, И4, Иб-П302 
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24 мм, набран «вперекрышку». От обмотки 
дросселя отматывают 500 витков ин делают 
отвод, Это будет первичная обмотка. Затем 
проводом ПЭЛ 0,31 наматывают обмотку 
из 240 витков с отводом ‘от середины. 


Это вторичная обмотка, На транзисторы 
У5, УЗ устанавливают хомуты: радиаторы 
с поверхностью охлаждения по 20 см? 

Корпус генератора склеен дихлорэтаном 
из лиетового органического стекла гол- 
иной 4 мм, и окрашен серой нитроэмалью 

Налаживание блока питания состоит в 
установке выходного напряжения плеч 
с точностью +1% подбором резисторов 
12 н №13. Звтем проверяют нагрузочиую 
способность стабилизаторов полключением 
К каждому из них резистора сопротивлени 
ем по 50 Ом 10 Вт. Изменение напряжения 
не должно превышать 10 мВ, амплитуда 
пульсаций должна быть не более | мВ. 

Налаживание блока генераторя сводится 
к установке на выходе операцнонного 
усилителя А/ напряжения 14 В, Это иви- 
ряженне получают автоматически, Как 
порог огрэничения, подбором операцнион- 
ного усилителя, На выходах А2 и АЗ подбо- 
ром резистора №4 в цепи обратной связн 
добиваются максимальной амплитуды, рав 
ной 10 В Ипогда для этой цели может 
потребоваться подбор редисторов 7, Ю/4 
Величина сопротивления этих резисторов 
влияет и на чаблоту генерируемых колеба- 
ний, 

Резисторы №5. №6. Ю12 и Ю!3 доляпы 
быть выбраны с точностью = 2% т номния- 
ла, Если в генераторе будут установлены 
конденсаторы С/—С4 и С6—С9 ; допуском 
в =1%, то резисторы А9. Ю/0. А16б и №17 
МОЖНО ИСКЛЮЧИТЬ. 

При невозможности точног. подбора 
конденсаторов допускается положительное 
отклонение от номинала. Отклонение ком- 
пенсируется установкой резисторов Л9, 
10, Ю16, КТ. Если конденсаторы С3 
или С4 отличаются по емкости о1 номинала 
на 2..3,5%, устанавливают резисторы 
К9 и К10 соиротнваением 1,5 МОм, при 
отклонении в 3,5..6% — устанавливают 
резисторы по 750 кОм. Аналогично для 
конденсаторов С8 или С9 при отклонении 
по емкости на 2...3,5% устанавливают 
резисторы КЮ/б, КЮ! сопротивлением 
Е МОм. при отклонении 3,5...6% _ 470 кОм 

Резисторы №7 н Ю/4 для подобранных 
конденсаторов определяют по следующим 
формулам: (сопротивление — в килоомах, 
емкость — в микрофарадах; 

К7 =0.318/С1; Ю14 =0,125/С6 

В усилителях мощности подбирают ре- 
зисторы 23, КЗ/, КЗ9 с таким расчетом, 
чтобы максимальная амплитуда выходных 
сигналов усилителей мощности была равна 
10 В при нагрузке 100 Ом. Если этого 
добиться ме аетея, нужно либо подобрать 
резисторы А25 (833, №4!) © меньшим 
сопротивлением, либо заменить выходные 
транзисторы на другие с большим коэф- 
фициентом передачи по току. 
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та ВЕРТИКАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ТРИНИСТОРОМ 


ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


В. ГЛУХОВ 


аиболее перснективным 

в настоящее время ечн 

тают фазо-импульсный 

метод управления три- 
нисторами, которому присуща 
хорошая стабильность момента 
нх открывания. Одной из раз- 
новидностей фазо-импульеного 
метода управления тринистора- 
ми, получившей большое рае- 
пространение, является так на- 
зываемое вертикальное управле- 
ние, На рис. | показан график, 
поясняющий принций действия 
подобного регулятора а на 


рие. 2 — функциональная схема 


Рис. 2 


наиболее простого управляюше 
го устройства. На входе фор 
мирователя импульсов ФИ 
включен узел сравнения УС, 
сравнивающий два напряжения: 
постоянное (/„, и переменнох 
с генератора (в частности, ге- 
нератора пилообразного напря 
жения Г//Н). В момент равеи- 
ства этих напряжений форми- 
руется импульс, открывающий 
тринистор. 

Управлять фазой открываю- 
щего импульса можно одним из 
трех способов — изменением 
скорости увеличения напряже 
ния генератора (увеличением 
или уменьшением крутизны на- 
клонного участка), изменением 
начального уровня этого напря- 
жения (крутизна постояина) и 
изменением постоянного напря- 
жения Иа. Эти три способа 
отражены на рис. | толстыми 
штриховыми линиями. 

Принципнальная схема одно 
го из вариантов‘регулятора мощ- 
ности с вертикальным управле- 
ннем тринистором изображена 
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на рис 3 Ишрузка ламна 
Н! нитастся пульеирующим 
напряжением с днодного моста 
Уу!— У4 Откривающий импульс 
на уппавляющий переход три- 
нинстора У20 свимается со вто. 
ричной обмотки развязывающе 
го импульсного транеформато- 
ра Т2, В формирователь импуль- 
сов входит, кроме трансформа- 
тора Т2, аналог динистора на 
транзисторах У/8. У19, Порог 
срабатывання анинистора можно 
изменять подетгроечным рези’ 
стором К/?. 

Формирователь иилообразно 
го напряжения состонт из за- 
рядно-разрядного конденсатора 
СЗ и граизистора У 17, играюще- 
го роль токозадающего элемен 
та в зарядной цепи этого кон- 
денсатора: Ток ларядки зависит 
от уровня управляющего наиря- 
жения (И) им может быть 
сигнал положительной поляр- 
ности с датчика температуры. 
освещенности или какого-либо 
другого источиика 
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Для синхронизации иилооб- 
разного нанряжения с частотой 
сети служит узел на транзнето- 
рах У/4--И/6. Первые дна из 
них образуют триггер Шмитти, 
на ВХОД которого поступает 
пульснрующее напряжение ча- 
стотой 100 Гы с днолов Уб, Уб. 
На выходе триггера формирует 
ся последовательноеть коротки \ 
имнульсов, соответствующих мо 
ментам, когда напряжение сети 
равно нулю, Эти импульсы от- 
крывают ключевой транзистор 

16, тем самым «принязывая» 
начало процесса зарядки кон- 
денсатора СЗ к началу очеред- 
ного полупериода сети, 

Питается регулятор от вто- 
ричной обмотки сетевого траче 
форматоря ТГ через выпрямн 
тель У7—И/0 н стабилизатор на 
транзисторе У/Г и стабилитроне 

12, 

Травсформатор. Г/ можно ис- 
пользовать Любой мощностью 
30.,.40 Вт с переменным напря- 
жением вторичной обмотки 
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—— Фи ———— 
При измененин иаиряжения 10.12 В Трансформатор Т2 на- 
(ур Изменяется крутизна на- мотан на кольце типоразмера 


клонного участка пилообразно- 
го напряжения  Разряжается 
конденсатор СЗ через аналог 
диниетора и первичную обмотку 
трансформатора Г2. 

Отдельного узла сравнения 
в устройстве нет, его функции 
выполняет формнрователь им- 
пульсон, 


К20х 10 х5 из феррита 2000НМ, 
Обе обмотки содержат по 40 
витков провода ПЭЛШО 0,25, 
При изготовлении этого транс- 
форматора следует обращать 
внимание на обеспечение надеж- 
ной изоляции между обмотками. 

На основе этого регулятора 
мощноети можно собрать евето- 


динамическую установку обес. 
печивающую  удовлетворитель- 
ную пропорциональноесть свети- 
мости ламп входному сигналу 
без применения компрессоров 
н других подобных устройств 
Для построения трехканальной 
установки необходимо собрать 
три идентичных канала регули- 
рования мощности, каждый из 
которых включает детали, пока- 
занные на схеме рис, 3 правее 


штрих-пунктирной линии (0с- 
тальные узлы общие для всех 
канолов), Также необходимо 


собрать входной усилитель и три 
разделительных частотных филь- 
тра (см, рие 4). На схеме по- 
казан только один из них — ка 
нал ВЧ (обведен штрих-пунк- 
гирной линней). Остальные от- 
личаются лншь номниалами кон- 
денсаторов С3. С5 и Сб: для 
каналов СЧи НЧ они равны соот- 
ветственяо 4700, 4700, 10 000 п 
33 000, 33 000, 68 000 пФ. 
Чувствительность установ- 
ки — около 200 мВ, входное со 
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противление 20 кОм. Мощ: 


ноеть нагрузки до 500 Вт на ка 
нал, а если тринисторы устано- 
вить на радиаторы, мощность 
нагрузки в каждом из каналов 
можно увеличить до 1000 Вт 

Налаживают установку пока- 
нально. На вход от НЧ генера- 
тора подают сигнал напряжени- 
ем 200 мВ. Движок переменного 
резистора А/ устанавливают в 
среднее положение, а К 
(рис. 3) в нижнее по схеме. 
К выходу фильтра (Выход („,} 
налаживаемого канала подклю- 
чают вольтметр постоянного то- 
ка н изменяют частоту НЧ ге. 
нератора до максимума показа- 
ний вольтметра. Подстроечным 
резистором Ю12 (рие, 3) уста- 
навливают на базе транзистора 
У? положительное напряжение 
3 В, Врашают ручку перемен- 
ного резистора 8 до включения 
лами канала на полный накал 
это должно произойти примерно 
в среднем положении движка 
этого резнстора. 


2. Витебск 
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(см. 4-ю с. обложки) 


Сегодня радиолюбительскими значками, 
пожалуй, никого ие удивишь. Они поевя- 


шаются спартакнадам, соревнованиям 
конференциям. Имеют свои езнаки разли- 
чия» многие федерации  радиоспорта. 


Радиоспортемены ин конструкторы, в завн- 
снмости от степени их мастерства, получают 
соответствующие знаки и жетоны 

По радиолюбительским значкам можно 
проследить развитие радноспорта в нашей 
стране 


Как известно, официальным «днем рож 
дения» раднолюбительства в нашей стране 
считается 28 июля 1924 года. когла Совнар- 
ком СССР принял постановление «О част- 
ных приемных радиостанциях», 7 августа 
того же года было создано Общество 
радиолюбителей РСФСР, которое со 2 де 
кабря стало именоваться Обществом дру 
зей радно (ОДР) Центральным советом 
ОДР ин некоторыми его губернскими отде, 
лениями были учреждены первые радиойю» 
бительские значки. Они служили нолям по’ 
пуляризации молодого Общества, 

К сожалению, нам не удалось их найти 
и включить в публикацию. Но может они 
сохраннлись у кого-нибудь из читателей? 

В апреле 1933 года при ЦК ВЛКСМ на- 
чал свою деятельность Комитет содействия 
радиофикации страны и развитию радио- 
любительства. Одним из первых практиче- 
ских шагов этого комитета явилось введе 
ние так называемого «радиотехнического 
минимума», при выполнении которого 
взрослым радиолюбителям вручалсея зна- 
чок «Активисту- радиолюбителю» 1-й и 2-н 
степени, а юным «Юный ралиолюби 
тель». Это были перные зизчки по радво- 
спорту- 

В марте 1946 года Центральный сове! 
Осоавиахима СССР принял решение о с03- 
дании в Москве Центрального радиоклуба 
СССР (в феврале 1972 г. ему присвоено имя 
Э. Т. Кренкеля}. Это событие было ознаме- 
новано выпуском специального значка, на 
котором выделялись буквы «ЦРК СССР» 
Всего клубом выпушено пять значков, 
Они и сейчас имеются у многих радиолюби- 
телей. 

В апреле 1952 года ЦК ДОСААФ СССР 
утвердил разрядные нормативы «Единой 
спортивно-технической классификации ра- 
днолюбителей ДОСААФ СССР». Всем ра- 
дноспортсменам при выполнении этих нор- 
мативов присваивались 1, И, Г разряды 
н эвание «Мастер радноспортае © вру 
чением соответствующих НАНКОв 
ИК ДОСААФ СССР утверана в 1962 голу 


пормативя дам радиолюбителей вомструк 
горой и соответствения ники «Юный 
раднолюбитель-конструктор» хРилнолю 
битель- конструктор ПЬ НП. | роэряаа* 
«Мистер. радноконетруктой * 

В 1953 году ЦК ЛОСААФ СССР ввел 
звание судей по радиоспорту и утвердил 
нагрудные значки судей 111, И, |, республи 
канской и всесоюзной категорий. Ныне су- 
дьям по радиоспорту присваиваются судей 
ские категории и выдаются соответетву 
ющие значки единого для всех видов спор 
та образца 

В ноябре 1954 года в Ленинграде состоя 
лись первые международные соревнования 
раднстов по прнему н передаче раднограмм 
Для его участников небольшой партией 
был выпущен памятный значок, который 
в настоящее время стал большой рел- 
КОСТЬЮ. 

Вот еще одна страничку из истории рал- 
вития радиоспорта, В мае |957 года про 
ходили первые международные соревнова 
ния по радиосвязи иа КВ под девизом 
*Миру-мир» (СО-М)_ Впоследствии ойн 
стали традиционными. Активные участники 
этих популярных состязаний награждают- 
ся памятным значком. Значки отличаются 
один от другого только указанием года 
проведения СО-М_ Исключением из этого 
правила стали 1967, 1970, 1974, 1975 годы, 
когда значки были выпущены н честь зна: 
менательных и памятных событий, 

На 4-й с обложки показаны некоторые 
радиолюбительские значки, выпущенные 
в нашей стране в различные годы. Раднолю- 
бителям старшего поколения они хорошо 
знакомы. Молодежи миогие из них, пи 
димо, исизвеетны. Вот почему автор этих 
строк ОХОТНО откликнулся ня предложенное 
редакции рассказать читателям журналя 
о радиолюбительских змачких из © 
коллекция. 


Г. ЧЛИЯНЦ (ЦУ5ХЕ) 


&. Иьвив 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ВЫСТУПЛЕНИЙ 
СТАЛ ЛИ 160-МЕТРОВЫЙ ДИАПАЗОН БОЛЕЕ «БЛИЗКИМ»? 


В статье Н. Григорьевой и Г. Черкас 
«Далекий» или «близкий» этот 160-метро- 
вый диапазон?» («Радио», 1980, № 7, с. 14) 
подвергалась критике работа с начинаю- 
щими радиолюбителямн в некоторых ор- 
ганизациях ДОСААФ. В частности, серьез- 
ные недостатки были отмечены в деятель- 
ности Воронежской РТШ и Московского го- 
родского спортивно-технического радио- 
клуба ДОСААФ. 

Как сообщает в своем письме в редак- 
цию начальник Воронежской РТШ 
ДОСААФ Д. Гончаров, положение дел сей- 
час улучшилось, Статья была рассмотрена 
на заседании областной федерации радио- 
спорта и совета спортивного клуба школы. 
Критыка признана правнльной. Назначен 
новый начальник коллективной радиостан- 
ции ОКЗОАА — П, Корнилов, ответствен- 
ный за прием документов у начинающих 
радиолюбителей. 

«В настоящее премя,— пншет Д. Гон- 
чаров, — документы для оформления по- 
зывных серии ЕЁ принимаются в РТШ еже- 


4+ РАДИО № 5—6, 1981 г. 


дневно, ранее это делалось только один 
разв месяц. Заведены журналы исходящей 
и входящей документации, За прошедших 
период открыто 78 радмостанций с позыв- 
ными серни ЕЙ, сданы на оформление еще 
62 документам, 

Начальник Московского городского 
спортивно-технического радиоклуба 
ДОСААФ Г. Мысин рассказал нам, что пос- 
ле публикации статьи в клубе была соз- 
дана специальная секция Е7-ов. Работа с 
начинающими радиолюбителями упорядо- 
чена, вместо экзамена при оформлении 
позывных с подавшими заявления прово- 
дится собеседование. Документы в ГИЭ 
теперь отвозит только ответственный за 
это работник клуба, что исключает воз- 
можность их утери. За прошедший период 
в Москве позывные с префиксом ЕЁ полу- 
чили 27 радиолюбителей, у 69 — они нахо- 
дятся в стадии оформлення. 

Однако редакция продолжает полу- 
чать письма, в которых начинающие радио- 
любители жалуются на невнимательное 


отношение к ним в некоторых радиоклубах 
и школах ДОСААФ, неоправданные за- 
держки в оформлении позывных, 


Так, группа ребят из гг. Горняк и Ка- 
мень-на-Оби Алтайского края сообщает © 
том, что уже более года как они сдали 
документы в Алтайскую краевую РТШ 
ДОСААФ, а разрешения все нет. Не могут 
добиться права работать в эфире юные 
радиолюбители поселка Коломок Харь- 
ковской области и другие, 


Видимо, руководителям РТШ этих об- 
ластей следует напомнить о директиве, 
подписанной председателем ЦК ДОСААФ 
СССР маршалом авиации А. И. По- 
крышкиным. В ней говорится о том, что 
руководители оргёнизаций Общества обя- 
заны обеспечить своевременное оформ- 
пение документов желающим получить 
разрешение на право эксплуатации ра- 
диостенции в полосе частот 1850...1950 кГц 
и передачу их в местные органы Госу- 
дарственной ин -пекции электросвязи. 
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ЗА РУБЕЖОМ Ф® ЗА РУБЕЖОМ Ф® ЗА РУБЕЖОМ 5) 


ШИРОКОПОЛОСНЫЙ 
ФАЗОВРАЩАТЕЛЬ 


Фазовращатели с плавной ре 
гулировкой фазового сдвига в 
широкой полосе частот находят 
широкое применение в формиро- 
вателях исевдостереофоническо 
го н  квазиквадрафонического 
сигналов, в различных музы 
кальных инструментах, а также 
при проведении целого ряда из- 
мерений в электроакустике, 

Обычно для этих целей ис- 
пользуют относительно неслож- 
ные фазоврашатели, предетав- 
ляющие собой каскад с разде- 
ленной нагрузкой, К Парафаз- 
ным выходам которого подклю- 
чена фазосдвигающая цепь Су- 
щественным недостатком такого 
простейшего фазовращателя яв 
ляется относительно высокий 
уровень нелинейных искажений, 
а также недостаточно широкий 
диапазон плавной регулировки 
фазового сдвига. Это можно 
объяснить тем, что в большин- 
стве случаев сопротивление ре- 
зистора, входящего в фэзосдви- 
гающую цель, оказывается со- 
измеримо с выходным сопротив- 
лением каскада с разделенной 
нагрузкой (в цепи коллектора) 
и входным сопротивлением по- 
следующего каскада (нагрузки) 
фазовращателя. 

От указанных недостатков в 
значительной степени свабоден 
фазовращатель,  принципиаль- 
ная схема которого приведена 
на рие. 1. С его помощью можно 
изменять сдвиг фазы низкоча- 
стотного напряження от 0 да 
180° на частотах нилоть до 
100 кГц при коэффициенте не- 
линейных искажений не более 
0,1% н входном напряжении 1 В. 
Частота, на которой поворот 
фазы составляет 90°. определя- 
ется известной формулой 


На рие 2 приведейимы завиеи 
мости фазового сдвига ог Чао 
ты сигнала для трех пазличных 


#8 [к 


Рис. 


значений сопрогивления 
менного резистора №9 


пер 


89 (0к У-У3,у5 №9 


Отмеченные положительные 
характеристикя фазовращателя 
обусловлены рядом схемных ре- 


1/0 18% 
КИ! 18 К 


22925 


1 


шений, Во: первых, фазосдви- 
акция цепь ®9С4 подключена 


не к выходам каскада с разде- 
ленной нагрузкой на транзисто- 
ре У/, как обычно, непосредет- 
венно, в через дополнительные 
эмиттерные повторители на 
транзисторах У2 и \3. Это поз- 
воляет обеспечить нормяльную 
работу фазовращателя при со- 
противлении переменного рези- 
стора Е9, близком к сотне ом. 
Во-вторых, нагрузка фазовра. 
щателя подключается к выходу 
фазовращателя не непосредст- 
венно, а через развязывающий 


каскад по схеме составного 
транзистора, причем первый 
транзистор У4 — полевой, вто- 


рой — Уё — биполярный. Такое 
сочетание полевого и биполяр- 
ного транзисторов позволяет 
получить, с одной стороны, очень 
высокое входное сопротивление 
Каскада, а с другой очень 
низкое выходное сопротивле- 
ние — всего несколько ом. В ре- 
зультате подключение Нагрузки 
к выходу фазовращателя прак- 
тически не влияет на работу фз- 
зосдвигающей цепи даже при 
максимальном — сопротивлений 
переменного резистора Ю9, рав- 
ном 10 кОм. Таким образом, фа- 
зосдвигающая цепь может рабо- 
тать в требуемом режиме при 
изменении сопротивления пере- 
менного резистора Ю9 более чем 
в 100 раз. Именно этим и объ- 
ясняется широкий  аднапазон 
плавного слвига фазы. А малый 
коэффициент нелинейных иска- 
жений фазовращателя в целом 
обусловлен глубокими обратны- 
ми связями, действующими в 
каждом каскаде и обеспечиваю- 
щими усиление, равное пример- 
но единице. 


и Мея Мог!» (Англия), 
1980, № 5 


Примечание редакции, 
В фазовращателе могут быть 
непользованы кремниевые вы- 
сокочастотные транзисторы ти- 
пон КТЗ12, КТЗ15, КТЗ50, КТЗ51, 
КТ358 с любыми буквенными 
индексами (У/, УЗ, У5) н поле- 
вые транзисторы КПЗ02В или 
КПЗ0ЗБ (У4) 


ДВА НАПРЯЖЕНИЯ 


ОТ ОДНОЙ ОБМОТКИ 
ТРАНСФОРМАТОРА 


Иногда бывает необходимо в 
уже нмеющемея блоке питання 
получить удвоенное напряжение- 
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Вели выпрямитель омве ню 
оцнопилупернодной схеме или 
грансформатор имеег вторичную 
обмотку с отводом от середины, 
го решение поставленной задачи 
ие вызывает у радиолюбителя 
затруднений, А ‘если выпрями 

тель собран по мостовой схеме? 

Как получить удвоенное на 

пряжение в этом случае, показа- 
но на рисунке, Положительная 
полуволна изнряжения черел 
диод У5 заряжает конлецеатор 
(2, зн отрицательная — конденй- 


отор (3 через диод У/. общий 
прокол и кондейезто» С2. В ре- 


зультате напряжение на конден- 
саторе СЗ будет равно удвоен- 
ному выпрямленному напряже- 
НИЮ. 

Прн выборе диодов нужно 
учесть, что через днод У/ будет 
течь ток нагрузки как основного 
выпрямителя. так и дополни- 
тельного. 


«Риик5сНии» (ФРГ), № 10, 1980, 
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ИНТЕГРАЛЬНЫЕ МИКРОСХЕМЫ ДЛЯ АППАРАТУРЫ МАГНИТНОЙ ЗАПИСИ 


Интегральные схемы серий К157 
и К547 предназначены в основном для 
применения в стереофоннческнх кату- 
шечных и кассетных магнитофонах 
второго н первого классов со сквозным 
илн универсальным каналом записи — 
воспроизведения. 


состав сернн `К!57 входит 


восемь типов мнкросхем: 


К!57УД]! — операционный усилитель 
средней мощности, 

К157УД2 — двухканальный опера- 
ционный уснлитель, 

К!57УПТ (К!57УП2) — двухканаль- 
ный микрофонный усилитель и 
двухканальный предварительный 
усилитель запнсн, 

К157УЛ! — двухканальный предва- 


Рмс. 1 


рительный усилитель . воспронзве- 
денкя, 

К!57ДА! —- двухканальный двухпо- 
лупериодный выпрямитель средне- 
го значеиня снгналов, 

К157Х ПТ — двухканальное пороговое 
устройство управления прнборами 
инднкацин пиковых уровней записи 
с выпрямнтелем для системы АРУЗ, 

К!57Х12 — стабилизатор напряже- 
ния с электронным управленнем и 


элементы генератора токов стнра- 
ния и подмагничнваняя. 


В состав серин К547 входит пока 
только одна микросхема ‚ 
К547 КП! — четырехканальный элект- 
ронный переключатель. 

Микросхемы серии К157 выполне- 


ИН: Ц 


ны по планарно-эпнтакснальной тех- 


‚нологнн с разделеннем элементов р-л 


переходом, а микросхема К547КП! 
по МОП технологии. Конструктивно 
ИС обенх серий оформлены в пласт- 
массовых корпусах с двурядным рас- 
положением выводов. Для ИС 
К157УДЕ использован корпус 201.9-1, 
для остальных микросхем --- 201.14-1. 
Габаритные чертежн обонх корпусов 
показаны на рис | и 2 соответственно. 


Рмс. 2 


Хотя разработанная серня микро- 
схем предназначена для использо- 
вания в аппаратуре магинтной записи, 
но с неменьшим успехом они могут 
быть использованы я в других узлах 
радноэлектронной аппаратуры. 

В настоящем справочном листке 
приведены функциональные схемы я 
важнейшие электрические параметры 
указанных ИС в основных схемах 


‘включения нли испытательных тест- 


схемах. 


КИБЛУД! 
КИБТУД2 


Мнкросхема К157УД! представ- 
ляет собой уннаерсальный операцнон- 
ный усилитель средией мощности с 
максимальным выходным током до 
300 мА, разработанный для примеие- 
ння в аппаратуре магнитной запнсн 


н воспроизведения звука. Примене- 


нне ряда  конструктнвно-техноло- 
гических и схемотехнических приемов 
позволило отодвинуть верхнюю часто- 
ту эффектнвной работы этого ОУ до 
100 кГц, а отсутствие внутренией кор- 
рекция — расшнрить область приме- 
нения. 

Операционный уснлитель 
К157УД1 можно использовать в са- 
мых разнообразных схемах н узлах 
радкоэлектронной аппаратуры: пред- 
варительиых уснлнтелях мощностн, 
усилителях ЗЧ для стереотелефонов, 
генераторах с рабочей частотой до 
100 кГц, всевозможных исполнитель- 
ных устройствах. Микросхема нмеет 
ограничителн пнковых значений вы- 
ходного тока, предотвращающие вы- 
ход уснлителя нз строя при переход- 
иных процессах нли кратковременных 
коротких замыканиях на выходе 
микросхемы. 

Мнкросхема К157УД?2 — двухка- 
нальный  операцнонный усилитель 
универсального назначення, обладаю- 
щий низким уровнем собственных 
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Рис. 3 


шумов (тнповое значение напряже- 
иня шумов, приведенных ко входу ОУ, 
составляет 1,6 мкВ в полосе частот 
20...20 000 Гц прн сопротнвленин нс- 
точникя сигнала равным нулю.) Опе- 
рацнонный усилитель К157УД2 лопус- 
кает большой днапазон входных днф- 
фереицнальных напряжений, имеет 
защиту от коротких замыкаинй на 
выходе. Большой коэффициеит уснле- 
ния ОУ во всем днапазоне звуковых 
настот н линейность амплнтудной ха- 
рактернстнкн в широком днапазоне 
выходных напряжений позволяют нс- 
пользовать эту микросхему в самых 
разнообразных устройствах низко- 


50 7 ГГц 


с 


ПЭ] 
122 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


Таблица |! 


Основные электрические параметры микросхем К1Б7УДЕ и К157УД2 


Ки, ; 
Режим измерения | не менее 2 
: |3 ;; |= 
: ъ | 
з $ $ Е Е Е 
Микро- [ Е & 3 Е х и 2 я р $ 
схема = $ 8 м Е = е ы 5 е 
Гы = ыы |: Ф ; ; Р- я ТК |= - 
Й | Хх . = < Ф к #1а а [=] 
. п Ё © - Н ы «| || ч 
|“ Ея $ || а8 
Ро ы < 1 ; 3 - > Б| # аа 8153 
| 5 1 > з | 58| $] 4 48| 
|| 
по. - 
а - 
К157УД! 
а ее ыаю [ют | | Г 
вам ана - 
НЕ ЕЕЕРРЕЕЕ 
15-5) вы 300 
8 =10 —80 


К!157УД2 
[18 [18 
Примечания: 


приведены для бу, 
канала (переходное затухание). 


ММА — 
ТУ 


Микросхема К!57ТУЛТА 
{К157УЛ1Б) — двухканальный пред- 
варительный усилитель воспроизведе- 
ния для стереофонических магннито- 
фонов. мч обладает низкям уровнем 
шумов тиНа 1//. Спектральная плот- 
ность напряжения шумов в диапазо- 
не частот 10...100Гц — не более 


4нВ/ Г. 


Напряженне шумов, приведенное ко 
входу функционального узла уснлите- 
ля воспроизведения кассетного маг- 
интофона с магнитной головкой тнпа 
3ДЭ4Н в полосе частот 20 Гц...20 кГц, 


составляет не более 0,5 мкВ, что поз- 


воляет получнть отношение  снг- 
нал/шум не менее 54 дБ. 
Функциональная схема ис 


К157УЛТА (К157УЛ1Б) к схема ее 


включення приведены ва рис. 7 
(1! — входной каскад, 2 — каскад 
основного уснления, $ — выходной 
каскад, 4 — стабилизатор режима 


{задвет и поддерживает режим 1-го 
каскада по постоянному току). 
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лосе частот 20 Ги... 
20 кГц без ООС, не 
.8000.. 


Основные электрические параметры 
——_—__ микросхемы К157УЛЛА 
Ул 


15 менее . .13 000 
Потребляемый ток (по 
Н т двум каивлам), мА, не 
омннальное напряже- >. боле .. .. 3...6 
нне питания, В. .. 9 
Коэффициент усиления Входное сопротивление, 
по напряжению в по- кОм, не менее, . . . 60 


Рис. 7 


!* 2200 


7 560к 07 000х158 Г-З 
и #9 67 


#10 6058 


#129 дж 
И 7217 


ви |2к 


ПВ 200 ил 


Корректирующая емкость равна 5 пФ. 2. Значення скорости нарастания выходного напряжения 
включенных по схеме повторителя напряжения. 3. Коэффиинент ослабления сигнала соседнего 


Выхедлк 


ромео 


=2о0м8 


Векод ПК 


[7 


частотной стереофоннческой аппара- 
туры. 

На рис. 3—6 приведены зависн- 
мостн коэффициента усиления ни 
максимальной амплитуды выходного 


` напряжения от частоты уснливаемого 


сигнала для обонх ОУ. В табл. 1 
прнведемы основные электрические 
параметры. 


Предельно допустнмые режимы 
эксплуатации микросхем 
К157УД! и К!5?УД2 


Диапазон питающих на- 
пряжений, В 
для К157УДЕ . 
для К157УД2 . 
Синфазное напряжение, 
В, не более 
для К157УД! . 
для К157УД2 . 
Выходной ток, мА, не бо- 
лее 
для К!157УДр. .. 300 


Рассенваемая мощность 
в ннтервале темперз- 
тур от —25 до +25°С, 
Вт, не более . .: 
для К15ТУДЕ. . . 0,5%; 1** 
для К!157УД2. .. 0,5 

Диапазон рабочих темпе- 
ратур, °С***. . —25... 


=8...=20 
+3... 18 


=20 
+18 


+70 


*.Без внешнего теплоотвода. 
**С внешним теплоотводом с 


площадью поверхности не менее 
18 см?. 
*** При температуре выше 


+ 25°С рассеиваемая мошность рас- 
счнтывается по формулам: 

— для микросхемы К157УД! без 
внешнего теплоотвода 


125—1 ирер. 
ФО Вт. 


— для микросхемы К157УД1 с 
внешним теплоотводом и температу- 
рой теплоотводящнх выводов {, 


| 25—1 р хр. ‚ 1284, Вт 


Рас = 9 “180 
— для микросхемы К157УД2 


дар. вт, 


рас 220 


Выходное сопротивление, 
Ом, не более. ... 300 


Коэффициент гармоник 
при Иых=! В, [= 
=400 Ги, %, не более 0,2 
"Коэффнциент  ослабле- 
ния сигнала соседнего 
канала, дБ, не менее 
Напряжение шумов, при- 
веденное ко входу, в 
полосе частот 20 Гц... 
20 кГц ипрн сопротив- 
ленин источника снг- 
нала 10 Ом, Нч 
=3180 мкс, ТВ 
=70 мкс, мкВ, не 4. 
лее: 
для К157УЛА. .. 0,3 
для К157УЛИБ. . . 0,6...1,0 


—70 


Предельно допустимые режимы 
эксплуатации 


Днапазон питающих на- 


пряженнй, В. . . 81...20 
Выходной ток, мА, не бо- 

лее . 5 
Входной ток, А. не бо. 

лее . .- | 
Рассенваемая мощность, 

мВт, не более. . . . 250 
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КБТУП 
НБУ 


Микросхемы К157УПТ и К157УП2 
представляют собой две моднфикации 
двухканального мнкрофонного усилн- 
теля, конструктивно совмещенного с 
двухканальным предварительным усн- 
лнтелем записн. Они предназначены 
для применения в высококачественной 
аппаратуре магнятной запнсн, а так- 
же в нной низкочастотной стерео- 
фоннческой аппаратуре (УНЧ, элект- 
рофоны идр.). И микрофонный и пред- 
варнтельный усилители записн обла- 
дают малым уровнем собственных шу- 
мов н обеспечивают уснленне сигналов 
от 160 мкВ и 10 мВ, подводимых 
соответственно к микрофонному входу 
и входу предварнтельного уснлнтеля 
записн, до стандартного уровня лн- 
нейного выхода магнитофона, равного 
250 мВ. Высокая перегрузочная спо- 
собность — по мнкрофонному входу 
свыше 36 дБ, а по входу предварнтель- 
ного уснлителя записн — 16 дБ — 
позволяет использовать микросхемы 
в НЧ трактах с автоматической ре- 

лнровкой усиления, Отлнчие ИС 

157УП! от К157УП2 заключается в 
Том, что первая вз ннх требует прни- 
менення регулнрующинх элементов 
АРУ (транзисторы УЛ, У2), управля- 
емых положительным напряженнем, а 
вторая — отрицательным. Мнкросхе- 
мы отличаются также ин цоколевкой. 


Вокойу ЛК 
в, |1 


Рис. 8 НО 2 ПК 


Оснонные электрические 
параметры микросхем 
К! 57УПЕ и К157УП?2 
Номинальное напряжение 


пнтания, В... .. 12 
Потребляемый ток (по 


К 79 20 
# Ни 22 


Коэффициент 
предварнтельного уснли- 
теля запнсн прн (выд= 
= 1,5 В, [=400 Гц №, 
не более. ..... 0,2 
Напряженне шумов, приве- 
денное ко входу мнкро- 


гармоник 


фонного  усилнтеля в 

полосе частот 20 Ги... 

..20 кГц, при сопротии- 

ленин источника сигнала 

200 Ом, мкВ, не более 0,6...1.0 
Напряженне шумов, приве- 

денное. ко входу предва- 

рительного уснлителя за- 

писн в полосе частот 


20 Гц...20 кГц и сопро- 
тнвлении источника сиг: 
нала 16 кОм, мкВ, не бо- 


лее, о 3,2.5,2 
Входное сопротивление мн- 

крофонного усилителя, 

ком... .. 1,6...2.4 
Входное сопротивление 


предварительного уснли- 

теля запнск, кОм . ‚ 160...240 
Выходное сопротивление 

мнкрофонного  усилнте- 

ля, кОм, не более. .. 5 
Выходное — сопротивление 

предварительного усили- 

теля записи, кОм, не б0- 

лее. 1 
Коэффициент ослаблення 

снгнала соседнего кана- 


ла, дБ, не менее . —70 


. 


Предельно допустимые 
режимы эксплуатации 


Днапазон пнтающих на- 
пряжения, В... .. 33...15 
Выходной ток мнкрофонно- 
го усилителя, мА, не бо- 
и: 3 
Выходной ток предварн- 
тельного уснлителя запн- 


сн, мА, не более. . .. 3 
Рассенваемая мощность, 
мВт, не более. .. . 250 


Функциональная схема, совме- 
щенная с типовой схемой включення 
ИС К!57УПИ н элементами АРУ, прн- 
ведена на рис. 8 (в скобках дана нуме- 
рация использованных выводов для 
ИС К!57УП2), Здесь: / — микрофон- 
ные усилителн, 2 — предварительные 
уснлители запнсн, 


КИ5УДА! 


Микросхема К1б7ДА1 — двухка- 
нальный двухполупериодный выпря- 
мнтель среднего значення сигналов 
предназначен для управлення при- 
борамн ннднкацни средннх уровней 
запнсываемого снгнала в стереофо- 
ннческих  магннтофонах. Каждый 
канал ИС содержнт буферный усилн- 
тель н преобразователь двухполяр- 
ного сигнала в однополярный. ь 

Фуннинональная схема ис 
К} 57ДА! н схема ее включення прн- 
ведены на рнс. 9 (/ —- буферные 
усилителн,, 2 —  преобразоявтелн 
двухполярного сигнала, $ — стабилн- 
зато режнма}. 

ыходные напряжения на нагруз- 
ке каждого канала мнкросхемы (кон- 
денсаторах фильтра С/, С2 н стрелоч- 
ных нэмернтельных приборах Р/, Р2) 


двум каналам), мА . 5...9,5 
Коэффициент усиления мн- 

крофонного уснлителя . 100...165 
Коэффициент уснлення 

предварительного усиля- 

теля записн . . , 19.5...28 
Коэффициент гармоннк ми- 

крофонного снлителя 

прн Ивых =1 В, 7 = 400 Гц, 

%, не более . р А 0.2 
имеют положнтельную полярность. 
Уровнин выходных напряжений 
соответствуют с высокой точностью 
средневыпрямленным значениям 


входных снгналоа в диапазоне свы- 
ще 50 дБ, что позволяет нсполь- 
зовать эту ИС в самых различных 
устройствах ‘не только бытовой аппа- 
ратуры магнитной запнсн, но и в 
измерительной технике, 


в качестве 


преобразователя переменного напря- 
ження в постоянное. 


Основные электрические параметры 
микросхемы К157ДА1 


Номинальное  напряже- 
ние пнтания, В. +15 

Коэффициент уснления 
по напряженню. . . 7...10 
Рис. 9 


Выходное напряжение, 

В, не менее. . . .. 9 
Выходное напряжение 

покоя, мВ, не более. . 50 
Входной ток каждого ка- 

нала, нА, не более. . 200 


Потребляемый ток в от- 
сутствне снгнала (по 
двум каналам), мА, не 
более 1,6 
Выходной ток каждого 


канала, мА, не менее  2,5...6 


Предельно допустимые 
режимы эксплуатации 


Днапазон пнтающнх на- 

пряжений . . 
Верхняя граннчная ча- 

стота, кГц, не менее 100 
Рассенваемая мощность 

{в днапазоне темпера- 

тур —25...+25°С), 

мВт, не более. . . . 500 
Днапазон рабочих тем- 

ператур, °С. ‚ — 95... +70 


=3...+20 


К57ХИ 


Мнкросхема К157ХИ1 предназ- 
начена для управлення прнборамн 
ннднкацин внковых уровней снгналов 
в канале запнсн стереофоническнх 
магннтофонов н формнровання снгна- 
лов управления для системы автома- 
тнческого регулировання уровня 
запнся. Она представляет собой 
двухканальное устройство, каждый 
канал которого состоит из предва- 
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рнтельного уснлителя с амплнтудным 
днскриминатором на входе н ниднка- 
торного уснлителя, включающего в 
себя формнрователь временных нн- 
тервалов н усилитель мощности. Об- 
щим для обоих каналов являются ре- 
жимное устройство, задающее образ- 
цовые н смещающине напря ження для 
обонх уснлнтелей, н выпрямктель 
снстемы АРУЗ, обрабатывающий сум- 
му сигналов двух каналов. 
Функцнональная схема ИС 
К! 57ХП н схема ее включення прн- 


ведены на рнс. 10 (/ — предваригель- 
ные уснлителн, 2 — ниднкаторные 
усилители, 8 — нсточник образцовых 
и смещающинх напряжений, 4 — вып- 
рямнтель системы АРУЗ), Для ннди- 
кацнн могут быть использованы 
светодноды, лампы накаливания ни 
др. Постоянная временн инднкацнн 
определяется емкостью конденсаторов 


С! н <. : 
сновные электрические 
параметры микросхемы К157ХП} 
Номинальное напряже. 


нне пнтания, В. . . 15 
Выходное эталонное на- 

пряженне, В. . . . 1,21...1,35 
Напряжение порога ‘сра- 

батывання по выходу 

ниднкаторного усилн- 

теля н снстемы АРУЗ, 

в... 10...45 


Напряженне отпускання 
по выходу ннднкатор- 
ного усилнтеля и снсте- 
мы АРУЗ, В не менее 0,9 


75 


Потребляемый ток, мА, 
не более. . . 5...9 


7 АБК 


Предельно допуётимые 
режимы эксплуатации 


Выходной ток предварн- Днапазон питающих на: 
тельного усилителя, пряжений 7,2..20 
МА сес 4.0 Напряжение на входах 

Входной ток покоя инди- предварнтельного усн- 
каторного уснлителя, Рис. 10 лителя, В, не более. =7 
мкА и... 35.65 ь Выходной ток по выво- 

Выходное — напряжение дам Зи 5, мА, не более 70 
предварительного усн- Выходной ток по выво- 
лнтеля, В... .. 5...10 дам /0, 12, мА, не более 10 

Максимальный выходной т пы мощность, 
ток закрытого индика- 809 ПК мВт, не более , 250 
торного усилителя, 870 ив {2 100х255 Диапазон рабочих темпе- 
мкА, не боле. . . . 1 ратур, °С. . —95...+70 

Выходной ток покоя вы- АРУЗ, нА, не более, . 30 тельного уснлителя, 
прямителя системы Входной ток предварн- мкА, не более. ‚ . . 2 

572 емкостью конденсатора, подключае- Основные электрические параметры Коэффициент нестабнль- 
мого к выводам 7 н 8 микросхемы. микросхемы К157ХП2 ности по напряженню, 
При температуре окружающей Пределы регулировання не более... . 20,002 
среды от +25 да +70? С рассеивае- выходного — напряже- Коэффициент нестабиль- 
Интегральная микросхема мая мощность рассчитывается по ния, В } 1,3...33 ностн по току, не более —+0,01 

К!157ХП2 предназначена в основном формуле: Выходное напряжение Относительный темпера- 

для соэдання генератора токов сти- закрытого стабилиза- турный коэффициент 

рания н подмагничивания н стабили- 125 —юкр.ср. тора, В, не более. . . 0,1 выходного. напряже- : 

затора напряження с электронным У, Ток холостого хода, мА 3,2...7,0 ния, %/°С, не более. 0,05 

управлением. 100 Ток холостого хода за- Ток короткого звмыка- 

Функциональная схема ис крытого стабнлизато- ния, МА, не более . 150...450 

К157Х112, совмещенная с тнповой ра, МА ди в %,5...2.0 Параметры транзисторных 

схемой включення, приведена на < Входной ток усилителя структур 

рис, 11. Микросхема включает источ- апряжение, ОРДиНИтЬ сигнала рассогласова- Напряжение насышення 

ник образцового напряження (4) Выводы ния, мкА, не более . 0,5 коллектор-эмиттер 

с устройством управлення временем Выходной ток устройства при [кэ=100 мА. 

включения и выключения, усилителя управления. временем ъ=2,5 мА, В, не более 0,75 

сигнала рассогласования (3), регу- включения, мА . . 10.25 На Ряжение насышення 

лнрующего элемента (2) с токовой Ток, потребляемый уст- база-змиттер при цэ= 

н тепловой защнтой, выходного дели- ройством управления = 100 мА, (вэ=2, ЗА. 

теля (/) и отдельных транзисторных А © выключения, В, не более... ... 1,25 

структур с цепями смещения для соз- м 1.0...2,9 Начальный покколлек то. 

дания генератора токов стнрания и ра при Вь=10 кОм, 

подмагничивания. Необходимое вы- , мкА, не более...’ 1.0 

ходное инапряжемне стабилизатора Предельмо допустимые режимы 

может быть установлено как внутрен- Ш эксплуатации 

ним делителем, так н внешним, 

подключаемым к выводам /1,6,7 | Входное напряжение, В 4...40 

микросхемы. Допускается совместное р и стабилиза- 

использованне делнтелей. Пры исполь- | тора, мА, не ‘более . 150 

зовании внутреннего делителя могут 1 Напряжение коллектар- с; 

быть установлены выходные напря- 1 эмнттер  транзнетар- ‹ + 

ження, блиэкне к указанным в табл 2. 1 ных структур, В, не 60- 

— помощью внешнего делителя | лее о. 40 

можно иовить выходное напряже- | Напряжение эмнттер-ба- 

цие от 1,3 дб`33 В. Для нормальной 1 зв транзисторных 

работы стабилизатора входное нап- 1 структур, В, не более 7 

ряжение должно и. 1 Постоянный ток коллек- 

не менее чем на 2,5 В. Время че- р тора а 150 

ння н выключення выходного напря`—_ 1 структур. мА, не более : 

жения стабилизатора определяется | Рассеиваемая мощность 
< 1 {в диапазоне темпера- 
На тур —25...+25"С), Вт } 


КО4КИИ 


Мнкросхема К547КП! предназ- 
начена для переключення аналоговых 
сигналов. Она содержит четыре нден- 
тичных МОП.-транзистора (ключа) 
с индуцированным каналом р-тнпа. 
Ключи имеют большое отношенне 
сопротнвлений в проводящем и закры- 
том состояниях., хорошую изоляцию 
по постоянному току между цепямн 
управлення .(затворов} н цепями 
коммутируемого сигнала (сток, исток) 
н, подобно электромеханнческим реле, 
обеспечивают Передачу сигнала в 
обонх направлениях. 

Открывают ключн подачей на 
затворы напряження отрицательной 
полярности, которое должно превы- 
щать максимальное отрицательное 
напряженне коммутнруемого сигизла 
(на стоке или нстоке) не менее, чем 
на велнчину порогового напряжения 
ключа (для надежного открывания 
ключа выбнрается обычно около 
3 В). Для закрывання ключей на 
затворы должно быть подано положн- 
тельное напряжение, равное илн 


76 


превышающее максимальное положн- 
тельное напряженне коммутируемого 
сигнала. Напряжение на подложке 
должно быть положительным по от- 
ношению как к стоку, так и к нстоку 
н также должно превышать макси- 
мальное положительное напряжение 
сигнала. 


ом ватви о 


вии 8 
12 93 $ 67 
рис. 12 
Мнкросхемы К547КПП внутри 


типа подразделяются на четыре груп- 
пы (А, Б, В, Г), отлнчающиеся мак- 
симально допустимым напряжением 
между стоком (нстоком) и подлож- 


кой. Кроме того, для группы Г нормн- 
руется коэффициент нендентичностя 
динамических сопротивленнй между 
стоком и истоком транзисторов, что 
позволяет использовать нх в схемах 
многоканальных аттенюаторов напря- 
жения. 

Основные электрические параметры 

микросхем К547КП! 


Пороговое напряжение, 
Динамическое сопротнв- 
ление в открытом со- 
стояннн, Ом, не более 
Ток утечкн при предельно 
допустимых напряже- 
ниях, НА, не более. , 50 
Ток утечки закрытого 
ключа, нА, не более. . 50 
Коэффициент нендентич- 
ности динамнческих со- 
противлений — сток-нс- 
ток транзисторов (для 
гр. Г), дБ. не более 3 


Предельно допустимые режимы 
эксплуатации 
Напряжение между за- 
твором н. подложкой, 
В, не более. .... . 40 
Напряжение между сто- ” 
ком (нстоком) и под- 
ложкой, В, ие более: 


для группы А... 30 

для групны Б. .. 25 

для группы В... 15 

для группы Г. .. 15 
Наибольший коммутиру- 

емый ток, мА. ‚ . . 20 


Рассенваемая мощность 
(в днапазоне тёмпера- 
тур -—-25...+25°С)}. 
мВт, не более. . . . 

Диапазон рабочих темпе- 
ратур. °С... . .-95...+70 


Электрическая схема микросхе- 
мы К547КПТ в распайка ее выводов 
в корпусе показана на рис. 12. 
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В. АНДРИАНОВ, Г. АПРЕЛЕНКО, В. КУРГАНСКИЯ, В. ПАВУК, 
К. ПЕТРОВ, А. РЫБАЛКО, 0. ТАРГОНЯ 
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РОНОТ-ФИЛЬТР 


ДЛЯ ЭПУ 


В журиале «Радно» № 6 за 
1980 г., на стр. 61 в разделе 
«За рубежом», было опублико- 
вано описанне рокот-фильтра 
для ЭЛУ, выполненного на пяти 
транзисторах. Он позволяет эф- 
фехтивио подавлять низкоча- 
стотные' помехи на выходе сте- 
реофонического усилителя элек- 
трофона, обусловлеиные иизко- 
частотными шумами механичес- 
кой передачн ЭПУ. Прницип дей- 
ствия рокот-фильтра был описан 
в упомянутой заметке и здесь 
не приводнтся. Отметим только, 
что эффективность подавления 
'рокота ЭПУ завнсит от крутизны 
спада амплитудно-частотной ха- 
рактеристики фильтров’ нижних 
частот, выделяющих составляю- 


ОПЕРАЦИОННЫЙ 
УСНЯНТЕЛЬ 


НА ДИСКРЕТНЫХ 
ЭЛЕМЕНТАХ 


Интегральные операционные 
усилители (ОУ) находят широ- 
кое применение в промышлен- 
ной и любительской аппаратуре. 
Иногда повторение интересных 
схемных решений сдерживается 
отсутствием у раднолюбителя 
подходящего ОУ. В этом случае 
его можно собрать на дискрет- 
ных элементах по упрощенным 
схемам. Это практически не от- 
ражается на качестве и стабиль- 
ности работы устройств, собран- 
ных на таких «самодельных» ОУ. 
‚На рис. | приведена принци- 
пнальная схема простейшего 
варнанта операционного уснли- 
теля всего на трех транзисторах, 
который во многнх устройствах 
может заменнть интегральный 
ОУ врА709. Транзисторы УГ и 
У? образуют входной дифферен- 
циальный каскад, на транзисто- 
ре ИЗ — выходной каскад. Коэф- 
фициент передачи усилителя по 
постоянному току при отключен- 
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но отнести низкий коэффициент 
ослабления синфазного сигнала 
и высокое выходное сопротивле- 
иие — около 10 кОм. 

Схема более сложного и более 
качественного усилнтеля прнве- 
дена на рис. 2, Он содержит уже 
семь транзисторов и шесть дио- 
дов и построен по трехкаскадной 
схеме. Транзисторы ИЗ, И5 обра- 
зуют входной дифференциаль- 
ный каскад, питающийся ат ге- 
нератора тока на траизнсторе 
УЗ и диодах ИГ, У2. Второй кас- 


Рис. 2 


ной нагрузке составляет 500... 
1000. Это, конечно, значительно 
меньше, чем усиление интеграль- 
ных операцнонных усилителей, 
но все же вполне достаточно для 
большинства любнтельских це- 
лей. 

К недостаткам этого ОУ мож- 


кад собран’по схеме с общим 
эмиттером и для увеличення 
коэффициента уснления нагру- 
жен генератором тока на тран- 
зисторе У9 н диодах Уб, У7. 
Выходной каскад (транзнсторы 
У12, У13), для уменьшения вы- 
ходного сопротивления, выпол- 


щие помех, и точности подбора 
резисторов в резистивном сум- 
маторе, где происходит их ком- 
пенсация. 

Применение дискретных эле- 


ментов — транзисторов — не поз- 


воляет ввести глубокие отрица- 
тельные обратные связи для сни- 
жения нелинейных искажений и 
увелнчения точностн компенса- 
ции помех. Если отдельные тран- 
зисторы заменить операционны- 
мн усилителями, то крутизна 
спада амплнтудно-частотных ха- 
рактеристик фильтров низких 
частот увеличится, а следова- 
тельно, увеличнтся и точность 
компенсацин помех. 


На рисунке приведен новый 
вариант рокот-фильтра, занмст- 
вованный из журнала «\/ге!ез$ 
\!ог14» (Англия), 1980, № 3. 
В фильтре устранены отмечен- 
ные выше недостатки первого ва- 
рнанта. Микросхему Т1.074, со- 
держащую четыре операционных 
усилнтеля в одном корпусе, мож- 
но заменнть четырьмя отечест- 
венными ОУ К140УД7. 


нен по схеме эмиттерного повто- 
рнтеля. На рис. 3 даны зависи- 
мостн коэффициента усилення от 
частоты н глубины обратной свя- 
зи. Как можио заметить. коэф- 
фициент уснлення ОУ без ОС 
составляет 100 дБ, а полоса про- 
пускания по уровню — 3 дБ око- 
ло 10 Гц. При коэффициенте уси- 
ления 20 дБ частотная харак- 
теристика расширяется до 
50 кГц. Усилитель, выполнеиный 
по этой схеме, практически не 
уступает по основным парамет- 
рам монолитному интегрально- 
му уснлителю. 


«ОЗТ» (США), 1980, № 6 


95 
100 


К 
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Рис. 3 


Примечание 
Отечественным аналогом ОУ 
цА709 являются усилители 
К!5ЗУДТА, К15ЗУДБ. Тран- 
зисторы 2М№3904 можно заме- 
нить отечественнымн КТЗ75А, 
КТЗ75Б, а 2М№3906 — траизи- 
сторами КТЗ61Б. Вместо диодов 
1914 можно использовать дно- 
ды КД521. 


редакции. 


77 


‚ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ ® ЗА РУБЕЖОМ 


ГЕ 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ СТАТЕЙ М НОНСУЛЬТАНТЫ 


В. ГРУШИН, А. ДОЛИН, А. МАЙОРОВ, Д. КУПРИЯЧУК, Л. НОВОРУССОВ, В. КРИВОПАЛОВ, А. ЧАНТУРИЯ 


В. Грушин. АМ передатчик на 
160 м. — «Радио», 1980, № 9, 
с. 20. 


Как согласовать выход пере- 


датчика с антеннамн разных тн- 
1: 


Согласование выхода передат- 
чнка с антенной любого типа 
значнтельно облегчается, еслн в 
качестве катушки 26 применнть 
ферроварнометр, например регу- 
лятор размёра строк (РРС)} от 
телевизоров старых — тнпов. 
В этом случае конденсатор С12 
из схемы нужно исключить, а 
емкость конденсатора С13 
уменьшить до 300 пФ. 

Как улучшить качество моду- 
ляцин передатчнка?” 

Для улучшения качества мо- 
дуляции необходнмо оконечный 
каскад передатчика перевестн 
из режнма класса С в режим 
класса В измененнем величины 
напряження базового смешення 
транзнстора У4. Для этого до- 
статочно внестн небольшне изме- 
нения в схему выходного кас- 
када, как показано на рис. 1. 
Ток покоя транзистора У4, рав- 
ный 10 мА, устанавливают под- 
бором сопротивлення резистора 
К’ (все вновь введенные элемен- 
ты обозначены «штрихамн»). 


& нойулятору 
Рис. 1 


Вместо КТ9ОЗА в оконечном 
каскаде можно нспользовать 
также транзнсторы КТ9оЗБ, 
КТ908А, КТ805Б. 


А. Долин. Генераторно-делн- 
тельный блок многополосного 
ЭМИ. — «Радно», 1980, № 10, 
с. 58. 

Можно ли использовать с дан- 
ным делителем другой задающи 
генератор, собранный, наприме 
на транзисторах К ТЗ 

Прнмененне в задающих гене- 


раторах однопереходных транзн- 


В марте 1981 года 


редакция получила 
21406 писем. 
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сторов обусловлено высокой ста- 
бильностью частоты, простотой 
схемы и шнроким днапазоном 
глиссанднровання. Если  не- 
сколько поступиться стабиль- 
ностью частоты, то можно нс- 
пользовать генераторы по схе- 
ме, прнведенной на рнс. 2. 

Собственно генератор собран 
на транзнсторах И/ и УЗ. Ча- 
стотозадающая цепь образована 
конденсатором С/ н резнсторамн 
Ю4 н Ю5. Каскад на транзнсторе 
У4 служнт для согласовання ге- 
нератора со входом мнкросхем 
серии К!155. 

Прн измененнн управляющего 
напряження от 1,3 до 10 В ча- 
стота генератора изменяется в 
7 раз (примерно 2,5 октавы). 
Относнтельная нестабнльность 
частоты генератора — 0,5%. На- 
лажнвание генератора анало- 
гично налаживанию опнсанных 
в статье генераторов, 

В случае нспользоваиня дан- 
ного генератора необходнмость 
в элементе 01.1 (см. схему в 
статье) отпадает, т. е. сигнал с 
выхода задающего генератора 
подается непосредственно на вы- 
вод 3 мнкросхемы Д 2. 


„Глцесанао у 
„Вибрато” 


К гвнвратару 


„видрата” 
^ завающшим 


Схема регулятора глиссандо 
для генератора, приведенного на 
рис, 2, показана на рнс. 3. Пере- 
менный резистор К2 лучше при- 
менить проволочный, так как он 
нанболее нзносоустойчив. 

Схемы генераторов «внбрато» 
неоднократно  приводилнсь в 
журнале «Радно» и другой ра- 
днотехнической лнтературе. 
Можно предложить, например, 


‚ схему рнс. 4 нз статьн «Узлы ни 


приставки к ЭМИ» 
1978, № 12, с. 40). 

Какие сравнительно простые 
манипуляторы с регулировкой 
нарастания и затухания звука 
можно применить к данной лни- 
нейке? 

Можно применнть практнче- 
скн любые манипуляторы, опн- 
санные в радиолюбнтельской 
литературе. На схеме рнс. 4 
представлена схема простейшего 
днодного манипулятора. Резн- 
стором А4 можно в небольших 
пределах регулнровать одновре- 
менно н нарастание, и затуха- 
нне снгнала, На рис. 5 прнве- 


{«Радно», 


х5 
ЗЕ 
3% 
ыЕ 
Ы- 
хх 
Рмс. 5$ 
А вытой/ блока 
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дена схема более сложного ди- 
одного маннпулятора. Здесь, с 
помощью резистора Кб, можно 
регулировать затухание сигнала, 
а 7 — атаку (нарастанне). 
Выключатель 5/1 в обонх устрой- 


``ствах — контакты клавнатуры. 


Вместо указанных на схеме мож- 
но применнть любые кремнневые 
малогабаритные дноды. Для 
компенсацин ослаблення, вносн- 
мого маннпуляторамн, целесо- 
образно уменьшить сопротив- 
ления резнсторов А7 — 13 ге- 
нераторно-делнтельного блока 
до 20...30 кОм. 

Следует учесть, что примене- 
ние маннпуляторов вызывает 
значительное увелнчение зву- 
кового фона за счет наводок 
через обратное сопротивленне 
закрытых днодов. В таком слу- 
чае необходнмо лнбо подобрать 


режим работы предварительно- 
го усилнтеля НЧ, лнбо прнме- 
нить пороговый шумоподавн- 
тель. 

Описанные днодные манипуля- 
торы работают по прниципу 
ограннчення амплитуды снгнала, 
а поскольку ограниченный пря- 
моугольный снгнал все равно 
остается прямоугольным, то ма- 
инпуляторы не вызывают изме- 
нення спектра импульсов, сни- 
маемых с выхода генераторно- 
делительного блока. 


А. Майоров. Тепловой режим 
усилителя звуковой частоты. — 
«Радио», 1979, № 10, с. 53. 


Можно ли считать величину 
теплового сопротивления пере- 


ход-корпус транзистора посто- 
янной величино: 


Да, сопротнвленне переход- 
корпус можно считать постоян- 
ной величнной. Однако если кор- 
пус транзистора пластмассовый, 
как у транзнстора КТЗ15, изме- 
ренная температура корпуса 
становится величнной неопреде- 
ленной, поскольку она меняется 
от точки к точке. По этой прн- 
чнне для транзисторов в пласт- 
массовых корпусах в паспорте 
приводят общее сопротивление 
переход-среда (А). ^ 

Сопротнвленне А; для транзн- 
стора КТЗ15 состонт нз двух 
сопротнвлений — Алк н Юн. Со- 
противленне Ас около 
70°С/Вт, а сопротналение Ас — 
паспортная велнчина, равная 
670°С/Вт. Велнчину „к можно 
приблнженно рассчитать по фор- 
муле: 


Внк = Ас — Ане, 

т. е. Км _ примерно равно 
600°С/Вт. Отсюда следует, что 
мощность рассенвання траизи- 
стора КТЗ15 не должна быть бо- 
лее 150 мВт для Т, =50°С (с до- 
полнительным теплоотводом из 
луженой жестн). Еслн применить 
даже очень крупный теплоотвод 
с тепловым сопротнвленнем око- 
ло нуля, допустнмая мощность 
рассеивання увеличится незна- 
чительно (примерно до 170 мВт). 

Как определить велнчину Юхс 
оз радно- 
электронной аппаратуры ___ 

Как отмечалось в статье, ве- 
личнна А»: зависит от многих 
факторов, а не только от кон- 
струкцин самого теплоотвода. 
Поэтому проектирование лучше 
всего проводнть методом после- 
довательного приближення. 
Сначала приблнженно оцени- 
вают размер н форму теплоот- 
вода, рассчитывают тепловое 
сопротивленне, а затем нзмеря- 
ют его, установнв теплоотвод в 
реальный корпус. Еслн получено 
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сопротивление, отличающееся от 
желаемого, необходнмо скоррек- 
тировать конструкцию н повто- 
рить расчет еще раз. 


Как можно выполнить тепло- 


во асчет для диодов, тнрн- 


сторо 

Для этих прнборов действует 
та же эквивалентная тепловая 
схема, что н для транзнсторов. 
В справочинках, как правнло, 
приводятся данные по мощно- 
сти рассеивания для мощных 
приборов прн фиксированной 
температуре корпуса. Поэтому 
почти всегда удается рассчнтать 
тепловое сопротивленне, счнтая 
максимальную температуру 
кремнневого перехода равной 
120...150°С. 

При телловом расчете ребрн- 
стого теплоотвода для днодов н 
тиристоров можно пользоваться 
книгой: И. Ф. Николаевский, 
Д. В. Игумнов. Параметры н 


предельные режнмы работы 
транзисторов. М., «Советское 
радно», 1971. 

` © 


М. Калабугин. Компрессор вы- 
ходного сигнала ЦМУ. — «Ра- 
дно», 1979, № 5, с. 35. 


Как улучшнть работу компрес- 
сора 


Для улучшення работы ком- 
прессора желательно применить 
в нем траизисторы КТ209В 
(У, У3), КТ20ЗВ (У5) и 
КТЗ15Б (У2). Катод днода У4 
следует отключить от элементов 
Ю10, К!2, С8 н соединить его с 
левым (по схеме) выводом кон- 
денсатора С7, а анод диода — 
с базой транзистора У5. Между 
базой н эмиттером транзнстора 
У5 иужно ввести резистор сопро- 
тивлением 3,6 кОм. Выводы 
эмнттера н коллектора у тран- 
зистора У2 необходимо поменять 
местами. 

Работа устройства основана 
на примененин в усилителе НЧ 
глубокой автоматической регу- 
лировки усилення (АРУ). Ком- 
прессор состонт из двухкаскад- 
ного уснлителя НЧ (У/, УЗ), 
детектора АРУ (днод У4) н двух 


транзисторов (У2 н У5), нграю- 
щнх роль резисторов с регули- 
руемым сопротивленнем. 


При очень малом входном Снг-, 


нале напряженне на выходе усн- 
лителя весьма мало, и траизн- 
стор И5 практическн закрыт. 
Нрпряженне с резистора Аб в по- 
ложительной полярности посту- 
пает (через резнсторы Ю/2, А/0) 
на базу транзистора У2, н пото- 
му он открыт. Сопротивление 
его инчтожно, и конденсаторы 
С4, С5 шунтируют резнстор Ю5. 
И так как прн этом отрицатель- 


рого определяется ‘постоянной 
времени системы АРУ. Амплиту- 
да этого напряжения зачастую 
намного превышает установлен- 
ный выходной уровень. Устра- 
инть этот недостаток можно, 
установив на выходе компрес- 
сора ограннчнтель ‚амплитуды. 
Для этого параллельно нагруз- 
ке усилителя достаточно ввести 
два днода типа ДЭ2ЗА, включив 
их встречно-параллельно через 
постоянный резистор сопротив- 
леннем 100 Ом. 


ная обратная связь по перемен- ® 

ному напряжению во входном Г. Бердичевский. Цветомузы- 
каскаде устраняется, уснленне Кальный набор-конструктор 
каскада н усилителя в целом по- “Прометей-!1». —  «Радно», 


лучается макснмальным. 

[© увеличеннем сигнала на вхо- 
де уснлнтеля возрастает напря- 
женне н на его выходе. Часть 


выходного напряжения выпрям- , 


ляется днодом У4 н в отрица- 
тельной полярностн поступает на 
базу транзистора И5, Его сопро- 
тнвленне уменьшается, а отрица- 
тельное смещенне на базе тран- 
зистора У2 и сопротнвление по- 
следнего возрастают. Шунтн- 
рующее действне конденсаторов 
С4 и С5 ослабевает, н отрица- 
тельная обратная связь по пере- 
менному напряжению, возни- 
кающая на резисторе А5, умень- 
шает уснленне входного каска- 
да н всего усилнтеля в целом. 

При макснмальном выходном 
уровне снгнала транзнстор И5 
полностью открыт. Кондеисато- 
ры С4, С5 отключены, и усиле- 
ине каскада на транзнсторе У/ 
наименьшее. В результате иа 
выходе уснлителя поддержнва- 
ется установленное параметра- 
ми снстемы АРУ выходное на- 
пряженне (как 
рис. 2 в тексте статьн). 

Данный компрессор, как н лю- 
бой другой, в котором применена 
система АРУ, обладает одной не- 
приятной особенностью — неко- 
торой задержкой срабатывання. 
На его выходе в начале первого 
сигнала, поступающего на вход 
уснлнтеля, возннкает всплеск 
напряжения, длительность кото- 
+ 


показано на 


1979, № 3, с. 49 и № 4, с. 50. 

Можно ли в данной конструк- 
ции применить готовый промыш- 
енный ИЛИ модельный транс- 
форматор? 


В качестве Т! можно нсполь- 
зовать любой промышленный 
трансформатор мощностью не 
менее 90 Вт, имеющий напряже- 
ния вторнчных обмоток 4 и 12 В. 
Можно нзготовить трансформа- 
тор и самостоятельно. Он может 
быть выполнен в несколькнх ва- 
риантах, в завнсимостн от типо- 
размера магннтопровода, Если 
трансформатор выполнить, на- 
пример, на  магнитопроводе 
ЩШ25 Х 32, то его первнчная об- 
мотка должна содержать 1210 
внтков провода ПЭВ-| 0,45, а 
вторичная — 71 виток (с отво- 
дами от 24-го и 48-го внтков, 
считая от заземленного конца) 
провода ПЭВ-1 1,72. Между об- 
моткамн необходнмо намотать 
экран из одного слоя провода 
ПЭВ-1 0.45. 


© 

Л. Новоруссов. Измеритель 
индуктивности. —- < Радно», 1980, 
№ 10, с. 41. я 

Должен ли подвижный кон 
такт переключателя 54 соеди: 
няться с контактом разъема ХГ; 

Подвижный контакт переклю- 
чателя 54 должен быть соеди- 


нен не с контактом разъема Х/, 
а с точкой соедннения резисто- 


ров 17, 18. Уточненный уча- 
сток схемы показан на рис. 6. 


Какова емкость конденсато- 
ра со 


Емкость конденсатора С6 — 
950 пФ. 


А. Чантурия. Сверхтихоходл- 
ный электродвигатель ЭПУ.— 
Радно, 1980, № Б, с. 29. 

Можно _лн вместо «Гнома-!» 


применить д той электродвнга- 


тель: 


Вместо «Гнома-1» можно нс- 
пользовать любой другой микро- 
двнгатель, применяемый в 
электроигрушквх. . 

Какого типа реле применено 


В конструкции? 2 
ожно применить реле любо- 


го типа, рассчитанное на ток 
срабатывания до 50 мА и на- 
пряжение до 12 В, с допустн- 
мым током через контакты 
0,3 А, например, тнпов РЭС.9, 
РЭС-10, РЭС-15 и др. 

Можно _ли данный электро- 
двигатель использовать для при- 
вода ЛИМ высококачественного 
кассетного магнитофона 

писанный электродвнгатель 
сможет обеспечить необходимый 
для высококачественного кассет- 
ного магнитофона коэффициент 
детонацни только прн значитель- 
ной массе ротора (1...2 кг). 

Уточните число внтков обмот- 
ки Г] трансформатора 77. 


мотка содержнт + 
+ 60+30 витков провода 
ПЭВ-2 0,51. 


Я 5мЕн опытом 
«ВАУ» - устройство с изменяемой 


характеристикой 


‚ Наибольшее распространение получнли 
«вау>»-устройства с  перестранваемым 
Т.мостом, Они обладают жестко заданной 
формой частотной характернстнки, поэтому 
их звучание уже несколько «прнелось» слу- 
шателям. Несложная доработка устрой- 
ства (см. рисунок) позволит расширить 
его возможности. 

В инжнем по схеме положенни под- 
внжных контактов переключателя $/ уст- 
ЕЖЕ имеет обычную характеристнку. 

верхнем же положенни переключате- 
ля оно превращается в «недовозбужден- 
ный» генератор, собранный по широко 


$ РАДИО № 5—6, 1981 г. 


распространенной схеме генератора внбра- 
то (отличне лишь а частоте генерацин). 


И АТЖЗА — Р5* 

(2 АТЗЬ -98 
В. 7 

Вход #8 ео 


Подстроечный резистор А2, ослабляя об- 
ратную связь, не дает устройству возбу- 
диться, ин оно работает как полосовой 
фнльтр. Этим резистором можно из- 
менять добротность этого фильтра, 

Режнм по постоянному. току устанавли- 
вают подборкой резистора АЗ (или К4), 
а единичный коэффнциеит передачн уст- 
ройства — резистором А/!. Переменный 
резнстор А7 связан с педалью. Вход- 
ное сопротивление устройства — не менее 
100 кОм, выходное — не более 2 кОм; 
потребляемый ток — 2 мА. 

Описанным способом можно доработать 
и уже готовые «вау»-устройства как про- 
мышленные, так и любительские. Потре- 
буется лишь добавнть элементы $/, Ю2, 
Кб и С2. 
г. Москва 


А. КУЗНЕЦОВ 
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Портативный телевизор черно-белого изображе- 
ния «Сапфир-401» работает как от сети переменного 
тока, так и от аккумулятора автомашины. 

Высококачественное изображение обеспечивают 
автоматическая подстройка частоты и фазы строк, 
автоматическая регулировка усиления, стабилизиро- 
ванный выпрямитель. Телевизор имеет встроенную 
телескопическую антенну, в нем предусмотрена 
возможность установки селектора каналов для 
приема телепередач в дециметровом диапазоне, 
к аппарату можно подключать головные телефоны. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ 


Размер изображения, мм. . 140% 183 
Чувствительность, мкВ (не хуже]. . . 350. 
Полоса воспроизводимых — звуковых 

частот, Ш. .....,.. 400...3500 
Напряжение питания, В 

о РАЕН" 427, 220 

от источника постоянного тока 12 
Масса, кг. . . з 2 4,5 


Ориентировочная цена С 200 руб. 


ЦКРО «Радиотехника» 


Цена номера 1 руб. 


Индекс 70772 


